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1. CZESC OGOLNA

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych teletechnicznych dla inwestycji pn.

Przebudowa Szpitalnego Oddzialu Ratunkowego — SOR, umiejscowionego w budynku Szpitala
Specjalistycznego w Brzozowie — Pawilon ,,J” wraz z modernizacja istniejacego zadaszenia podjazdu
dla specjalistycznych $rodkéw transportu sanitarnego, zlokalizowanego przy ul. ks. Bielawskiego 18 w
Brzozowie na dz. nr ewid. 2473/1, 2474/8, obr. 0001 Brzozow

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.11 1.3.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stuza do prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych oraz teletechnicznych objetych w/w dokumentacja projektows.

Kody CPV:

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

45232221-7 Podstacje transformatorowe

31310000-2 Kable energetyczne

31311000-9 Podtaczenia energetyczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45316200-7 Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych

Zakres instalacji elektrycznych i teletechnicznych:

Instalacje elektryczne silnopradowe wewnetrzne:

zasilanie w energie elektryczna,

zasilanie w energi¢ gwarantowang medyczng, UPS,
przeciwpozarowy wytacznik pradu,

rozdzielnie elektryczne,

trasy kablowe,

wewngtrzne linie zasilajace,

demontaze i odtworzenia,

instalacja o$wietlenia podstawowego,

instalacja o$wietlenia rezerwowanego,

instalacja o$wietlenia gwarantowanego,

O O 0O OO OO O OO0



instalacja o$wietlenia miejscowego,

instalacja o$wietlenia nocnego,

instalacja o$wietlenia awaryjnego przestrzeni otwartej,

instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,

instalacja sterowania o§wietlenia podstawowego,

instalacja kontroli opraw awaryjnych,

instalacja sitowa — energia podstawowa,

instalacja sitowa — energia rezerwowana,

instalacja sitowa — energia gwarantowana,

instalacja zasilajaca urzadzenia technologiczne,

instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
instalacja uziemiajaca posadzek przewodzacych i rozpraszajacych tadunki elektrostatyczne,
instalacja odgromowa - rozbudowa

instalacja polaczen wyréwnawczych,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrona przeciwprzepi¢ciowa.

O 0O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oO OO0

Instalacje elektryczne stabopradowe:

o Urzadzenia, instalacje elektryczne niskopradowe 1 =zasilajace objete zakresem niniejszego
opracowania:

Gltowny punkt dystrybucyjny GPD,

instalacja okablowania strukturalnego,

instalacja telefonii VoiP,

instalacja przyzywowa,

instalacja kontroli dostepu (KD),

instalacja telewizyjna (TV),

instalacja telewizji dozorowej (CCTV)

instalacja systemu sygnalizacji pozaru (SSP).

O O O O O O O O

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
ujetymi w odpowiednich normach.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robdt z Dokumentacja
Projektowa, niniejsza specyfikacja i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzet aparatura, urzadzenia muszg posiada¢ znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z
oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostgp w czasie przegladoéw i1 konserwacji. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢
instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w budynku.



2. MATERIALY

Wystepujace w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produktow nie sg dla Wykonawcow wiazace,
przez co nalezy rozumiec, ze Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktow,
materialow 1 technologii rownowaznych, pod warunkiem, ze spelnione bgda wymagania w zakresie
standardow jakos$ciowych oraz istotnych parametrow technicznych i technologicznych nie gorszych niz
zatozone w dokumentacji technicznej i nie beda mialy wptywu na zmiane ustalonej ceny w trakcie realizacji
przedmiotu zaméwienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materialdow réwnowaznych w
stosunku do wymienionych w dokumentacji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych elementow
ma obowiazek posiada¢ w stosunku do uzytych materiatéw i urzadzen komplet dokumentow zezwalajacych
na ich stosowanie w budownictwie (wynikow badan, atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych
dokumentow uzupetniajgcych), ktore beda podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze ich sktadnikéw nalezy zachowaé wymagania
dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i
przepisach zwigzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producentow.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen wykonawca ma obowigzek uzyskaé
brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu sprawdzié¢ poprawno$¢ i zgodnosé
otrzymanych danych z obowiazujacymi normami i innymi dokumentami.

Przechowywanie i sktadowanie poszczegdlnych materialow i wyrobow budowlanych powinno odpowiadaé
wymaganiom, okreslonym przez producentow i/lub odpowiednie normy, w szczegdlnosci powinno umozliwic
ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utrata wymaganych wilasciwosci budowlanych, stworzeniem
niebezpieczenstwa na placu budowy, ponadto powinno by¢ zgodne z zasadami bhp i p.poz.

Dostawcy materiatéw i wyrobéw powinni przedstawi¢ OZ (o$wiadczenie o zgodno$ci z Obowigzujacymi,
odpowiednimi dla danego wyrobu, normami, aprobatami technicznymi i przepisami). Dotyczy to réwniez
materiatéw dodatkowych specyficznych dla danego zakresu robot (np. $ruby, uchwyty, uszczelki, zaprawy,

itp.)

Zestawienia podstawowych materiatow zawarte sg w projektach wykonawczych. Wszystkie materiaty uzyte
do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
materialdow i1 urzadzen o parametrach nie gorszych niz parametry materiatow wydane w projekcie
wykonawczym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug niniejszej specyfikacii sa:

— kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90401

— kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90403

— konstrukcje - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-70/H-93203

— rury ostonowe - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-74/C-89200 rury ostonowe uktadane w
powietrzu i w przepustach w $cianach, na uchwytach — rury petnoscienne wyposazone w
ztaczki, zalecany materiat — polietylen wysokiej gestosci (PEHD)

— osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537. Osprzet powinien
by¢ dostosowany do wymagan okre$lonych w Projekcie Technicznym. Napigcie znamionowe
izolacji osprzegtu powinno odpowiadac napigciu znamionowemu instalacji, w ktorej osprzet
zostanie zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojow i srednic przewodow, rurek
i uchwytow stosowanych podczas realizacji robot oraz zapewni poprawng i bezpieczng prace
instalacji 1 urzadzen.

— szafy rozdzielczo - zasilajace i tablice elektryczne niskiego napiccia - odpowiadajace standardom
okreslonym przez PN IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i
tablice elektryczne zgodne z PT dostosowane do zasilania zainstalowanych urzadzen
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technologicznych. Napi¢cie znamionowe izolacji dostosowane do najwigkszego
znamionowego napigcia instalacji — 400V AC. Zaciski przylaczeniowe dostosowane do
przekrojow przylaczanych przewodow i kabli.

— elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz
wymienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposob trwaty,
oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatdw wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

Stosowaé przewody o nastgpujacej kolorystyce:
a) napiecie 230V- L1..L3 - kolor czarny,

b) napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,

¢) przewod ochronny PE - kolor zo6tto-zielony,
d) napiecie 24V DC ,,+” - kolor czerwony,

e) napigcie 24V AC ,,L” - kolor brazowy,

f) ,,0” obw. 24V AC i DC - kolor niebieski.

Przewody w obrebie prefabrykatu uktadaé nastepujaco:

a) polaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla ewentualnej
przysztej rozbudowy,

b) potaczenia elastyczne: migdzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami HO7Z-K w postaci
wiazek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, konce wiazek umocowaé w uchwytach,
przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowa¢ zwis o strzatce ugigcia min. 10% dtugosci
wiazki, krawedzie otwordw przez ktore przechodza przewody zabezpieczyc.

- listwy zaciskowe

C) =zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknigciem.

d) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napigcie znamionowe,

e) zaciski powinny utrzymac przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

f) przewody przylacza¢ do zaciskow zostawiajac zapas dtugosci. Wraz z rozdzielnicami producent
dostarczy oswiadczenie o zgodnosci wykonania produktu z odpowiednimi przepisami, protokoty i
$wiadectwa badan zgodne z norma jw., deklaracje zgodnosci WE oraz aktualny schemat elektryczny
i instrukcje obstugi, co warunkuje uzyskanie zgody na montaz urzadzen na obiekcie.

— sterowniki programowalne uktadéw automatyki - odpowiadajace standardom okre§lonym przez PN-IEC
60364-5-51, PN-92/E-05031, PN-92/E-08106.

— terminale operatorskie - do komunikacji personelu obstugi ze sterownikiem programowalnym -
odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-53, PN-92/E-05031,
PN-92/E-08106. Terminal okreslony w PT: pamig¢ programu nie mniej niz 640 KB.
Stopien ochrony IP-65 (od frontu).

— urzadzenia pomiarowe (pomiary technologiczne) - odpowiadajace standardom okre§lonym przez PN-IEC
60364-5-51, PN-92/E-08106,

— urzadzenia wykonawcze; silowniki - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-51,
PN-92/E-08106,




ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW — BRANZA ELEKTRYCZNA:

L.p

Nazwa

Demontaze

Demontaz istniejacych tablic kondygnacyjnych TP1, TR1

Demontaz istniejacej tablicy transformatoréw T-2, T-3

Demontaz istniejacych tablic uktadow IT

Demontaz istniejacej szafy RACK systemu TOPSOR

Demontaz istniejacej przetacznicy swiattowodowej monitoringu lotniska

Demontaz istniejacej instalacji rozgloszeniowe;j

Demontaz istniejacej instalacji przyzywowej

Demontaz opraw o$wietleniowych

OO |IN|OO|O|D|W|IN]|F

Demontaz osprzetu elektrycznego

[N
o

Demontaz istniejacych tras kablowych

11

Demontaz pozostatych instalacji elektrycznych wchodzacych w zakres opracowania

Rozdzielnie elektryczne

Doposazenie rozdzielni gtownej +RGNN /wg . projektu technicznego

Przebudowa rozdzielni +J-RG /wg projektu technicznego

Tablica elektryczna +J-0TE1 /wg projektu technicznego

Tablica elektryczna +J-1TE1 /wg projektu technicznego

Tablica elektryczna +J-1RW1 /wg projektu technicznego

Tablica elektryczna +J-SERW /wg projektu technicznego

Tablica elektryczna +J-UPS1 /wg projektu technicznego

Tablica elektryczna +J-UPS2 /wg projektu technicznego

OO |IN|O|O|D|W|IN|F

Tablica elektryczna +J-11T1 /wg projektu technicznego

[y
o

Tablica elektryczna +J-11T2 /wg projektu technicznego

[EEN
[EEN

Tablica elektryczna +J-11T3 /wg projektu technicznego

[EN
N

Przycisk +UPS_SERW /wg projektu technicznego

[y
w

Przycisk +UPS_SOR /wg projektu technicznego
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Zasilacz +1UPS1 /wg projektu technicznego:

Moc wyjéciowa pozorna 30 kVA /30 kW

Technologia VFI SS 111

Konfiguracja wejscia / wyjscia lub 3-fazy / 3-fazy)

Dowolna (3-fazy / 1-faze, 1-faza / 1-faze, 1-faza / 3-fazy

Architektura wickszych niz 5000 VA

Uktad modulowy oparty na bazie jednofazowych modutéw mocy

Tor neutralny przechodzacy / ciagly

96% catkowita w trybie przetwarzania VFI
Sprawnos¢ 98% w trybie ekonomicznym
96% catkowita w trybie pracy z baterii

Napigcie wejsciowe oferowanej

jednostki UPS 230V 1F+N lub 400V 3F+N, 50Hz

Zakres napigcia wejsciowego +15% -20%

THDi <3%

Wejsciowy wspotczynnik mocy (PF) > 0,99

230V [LF+N] lub 4

Napigcie wyjsciowe 00V [3F+N], 50Hz

Czestotliwos¢ wejsciowa 50 Hz / 60 Hz zsynchronizowana (wybor automatyczny)



THDu <1%

Ksztalt napigcia wyjsciowego sinusoida

Zalffe's regulacji poziomu napiecia Regulacja plynna 184V — 254V

wyjsciowego

Wyjsciowy wsp. szczytu (Crest Factor) | 3:1

Przecigzenie falownika Min. 135% /60 s; 115% /600 s

Wspolpraca ze 7rédiem (sie¢ / agregat) i}llzoc/hromzaqa czgstotliwoscei wejscia / wyjscia w zakresie
0

Czas autonomii Minimum 35 minut przy obciagzeniu 30 kW

Typ baterii Szczelne, bezobstugowe (VRLA), long-life

Akumulatory umieszczone na stojaku wyposazonym w roztacznikj

Ukdad mechaniczny bezpiecznikowe, minimum dwa tancuchy

Charakterystyka tadowania baterii Ladowanie nieciagte, 3-stopniowe

Prad tadowania baterii 1,5 A / kazdy modut mocy

Napigcie / czestotliwo$¢ wyjsciowa 230V 1F+N lub 400V 3F+N, 50Hz

Bypass elektroniczny Statyczny niezalezny dla kazdego modutu mocy

Zintegrowany centralny rgczny bypass

. TAK
serwisowy dla calego systemu

Zewnetrzny bypass serwisowy TAK

Interfejs SNMP do komunikacji sieciowej, czujnik stezenia

Wyposazenie mieszanki wybuchowej wodoru

Wyswietlacz alfanumeryczny 4-wierszowy (jez. polski), monitoring
Sygnaty i alarmy wszystkich stanéw pracy UPSa, wskaznik wielokolorowy, sygnat
akustyczny

= 2xRS232

= 1 x interfejs logiczny
Porty komunikacyjne ® 4 styki beznapigciowe (ustawienie domyslne: normalnie otwarte)
=  EPO (awaryjne wylgczenie p. poz.)
= SNMP + czujniki

Przeciwprzeciazeniowe, zwarciowe, przed glebokim roztadowanigm

Wymagane zabezpieczenia baterii, przeciwudarowe, E.P.O. (wyl. ppoz.)

Wejscie:

- Skuteczna warto$¢ pradu;

- Warto$¢ w piku;

- Skuteczna warto$¢ napiecia;
- Warto$¢ w piku;

- Moc znamionowa;

- Moc czynna;

- Wspotczynnik mocy;

- Czestotliwose.

Wyjscie:

- Skuteczna wartos$¢ pradu;

- Warto$¢ w piku;

- Skuteczna warto$¢ napiecia;
- Warto$¢ w piku;

- Moc znamionowa;

- Moc czynna;

- Wspotczynnik mocy;

- Czestotliwosc.

Zestaw baterii:

- Prad fadowania;

- Prad roztadowania;

- Aktualna pojemno$¢ baterii;
- Napiecie baterii;

- Czas pracy baterii;

- Data i czas i ostatniej kalibracji.
Pozostale:

- Temperatura poszczegdlnych jednofazowych

Wymagane minimalne mozliwosci
pomiarowe




modutéw mocy;

- Temperatura otoczenia;

Zdarzenia:

- Liczba przetaczen na bajpas elektroniczny;

- Liczba interwencji zabezpieczen temperaturowych
z podaniem czasu i daty;

- Liczba przelaczen na prace bateryjna;

- Liczba roztadowan zestawu bateryjnego;

- Czas pracy z sieci;

- Czas pracy z baterii.

Wymiary UPS [Szer. x Wys. x Gl.]

Maksymalnie < 415 x 1650 x 635 mm

Wymiary BAT. [DL x Wys. x Gt.]

Maksymalnie < 2100 x 1400 x 600 mm

Obstuga serwisowa UPSa

Dostep serwisowy tylko od przodu

Sposdb podiaczenia wejscia / wyjscia

Zaciski na szynie omega od przodu UPSa

Chlodzenie

Wymuszone (wentylatory z automatyczng kontrola predkosci
obrotowej, wymiana wentylatoréw z modutami mocy)

Zabezpieczenie mechaniczne UPSa

Szafa UPSa zabezpieczona dwoma zamkami patentowymi

Temperatura pracy

0°C - 40°C

Wilgotnos$¢ wzgledna

20% - 80% bez kondensacji

Poziom hatasu <46 dBA

Stopien ochrony min. IP 21

Bezpieczenstwo EN EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3
EMC EN 50091-2

Metqdy, wykonywania testow i EN 62040-3

pomiaréw pracy

Certyfikat CE TAK

Miejsce produkcji UE

Wymagania utrzymania ruchu

Gwarancja 24 m-ce na UPS i akumulatory. Producent gwarantuje
dostep do czesci zamiennych przez okres 10 lat od daty zakonczen
produkcji urzadzenia

ia
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Zasilacz +1UPS2 /wg projektu technicznego:
Moc wyj$ciowa pozorna 20 kVA /20 kW, uktad n+1 (10+10kW)
Technologia VFI SS 111

Konfiguracja wejscia / wyjscia

Dowolna (3-fazy / 1-faze, 1-faza / 1-faze, 1-faza / 3-fazy
lub 3-fazy / 3-fazy)

Architektura

Uktad modutowy oparty na bazie jednofazowych modutéw mocy
wigkszych niz 3400 VA

Tor neutralny

przechodzacy / ciagly

Sprawnos¢

96% catkowita w trybie przetwarzania VFI
98% w trybie ekonomicznym
96% catkowita w trybie pracy z baterii

Napigcie wejsciowe oferowane;j
jednostki UPS

230V 1F+N lub 400V 3F+N, 50Hz

Zakres napigcia wejSciowego

+15% -20%

THDiI

< 3%

Wejsciowy wspotczynnik mocy (PF)

>0,99

Napiecie wyj§ciowe

230V [LF+N] lub 400V [3F+N], 50Hz

Czgstotliwos¢ wejsciowa

50 Hz / 60 Hz zsynchronizowana (wybor automatyczny)

THDu

<1%

Ksztalt napiecia wyjsciowego

sinusoida

Zakres regulacji poziomu napigcia
wyjSciowego

Regulacja ptynna 184V — 254V




Wyjsciowy wsp. szczytu (Crest Factor) | 3:1

Przecigzenie falownika Min. 135% /60 s; 115% / 600 s

Wspolpraca ze 7rédiem (sie¢ / agregat) i)llzoc/hronlzaqa czestotliwoscei wejscia / wyjécia w zakresie
0

Czas autonomii Minimum 35 minut przy obciagzeniu 5 kW

Typ baterii Szczelne, bezobstugowe (VRLA), long-life

Moduly bateryjne w postaci wymiennych szuflad

Uklad mechaniczny umieszczone w szafie systemowej UPSa

Charakterystyka tadowania baterii Ladowanie nieciagte, 3-stopniowe

Prad tadowania baterii 1,5 A / kazdy modut mocy

Napigcie / czestotliwo$¢ wyjsciowa 230V 1F+N lub 400V 3F+N, 50Hz

Bypass elektroniczny Statyczny niezalezny dla kazdego modutu mocy

Zintegrowany centralny rgczny bypass

. TAK
serwisowy dla calego systemu
Zewngtrzny bypass serwisowy TAK
Wyposazenie Interfejs SNMP do komunikacji sieciowej
Wyswietlacz alfanumeryczny 4-wierszowy (jez. polski), monitoring
Sygnaty i alarmy wszystkich stanéw pracy UPSa, wskaznik wielokolorowy, sygnat
akustyczny
= 2xRS232
= 1 x interfejs logiczny
Porty komunikacyjne ® 4 styki beznapigciowe (ustawienie domyslne: normalnie otwarte)

®  EPO (awaryjne wylgczenie p. poz.)
= SNMP + czujniki

Przeciwprzeciazeniowe, zwarciowe, przed glebokim roztadowanigm

Wymagane zabezpieczenia baterii, przeciwudarowe, E.P.O. (wyl. ppoz.)

Wejscie:

- Skuteczna wartos¢ pradu;

- Warto$¢ w piku;

- Skuteczna warto$¢ napiecia;
- Warto$¢ w piku;

- Moc znamionowa;

- Moc czynna;

- Wspotczynnik mocy;

- Czestotliwoseé.

Wyjscie:

- Skuteczna wartos¢ pradu;

- Wartos$¢ w piku;

- Skuteczna warto$¢ napiecia;
- Warto$¢ w piku;

- Moc znamionowa;

- Moc czynna;

- Wspotczynnik mocy;

- Czestotliwos¢.

Zestaw baterii:

- Prad tadowania;

- Prad roztadowania;

- Aktualna pojemno$¢ baterii;
- Napiecie baterii;

- Czas pracy baterii;

- Data i czas i ostatniej kalibracji.
Pozostale:

- Temperatura poszczegdlnych jednofazowych
modutéw mocy;

- Temperatura otoczenia;
Zdarzenia:

- Liczba przetaczen na bajpas elektroniczny;

Wymagane minimalne mozliwosci
pomiarowe
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- Liczba interwencji zabezpieczen temperaturowych
z podaniem czasu i daty;

- Liczba przetaczen na prace bateryjna;

- Liczba roztadowan zestawu bateryjnego;

- Czas pracy z sieci;

- Czas pracy z baterii.

Wymiary UPS [Szer. x Wys. x Gt.]

Maksymalnie < 415 x 1650 x 635 mm

Obstuga serwisowa UPSa

Dostep serwisowy tylko od przodu

Sposdb podiaczenia wejscia / wyjscia

Zaciski na szynie omega od przodu UPSa

Chlodzenie

Wymuszone (wentylatory z automatyczng kontrola predkosci
obrotowej, wymiana wentylatoréw z modutami mocy)

Zabezpieczenie mechaniczne UPSa

Szafa UPSa zabezpieczona dwoma zamkami patentowymi

Temperatura pracy

0°C - 40°C

Wilgotnos$¢ wzgledna 20% - 80% bez kondensacji

Poziom halasu <46 dBA

Stopien ochrony min. IP 21

Bezpieczenstwo EN EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3
EMC EN 50091-2

Metc.)dy, wykonywania testow i EN 62040-3

pomiaréw pracy

Certyfikat CE TAK

Miejsce produkcji UE

Wymagania utrzymania ruchu

Gwarancja 24 m-ce na UPS i akumulatory. Producent gwarantuje
dostep do czesci zamiennych przez okres 10 lat od daty zakonczen
produkcji urzadzenia

ia

Trasy kablowe

Korytko kablowe perforowane 400mm, H50, gr. blachy 1,0mm; z elementami montazowymi

Korytko kablowe perforowane 300mm, H50, gr. blachy 1,0mm; z elementami montazowymi

Korytko kablowe perforowane 200mm, H50, gr. blachy 1,0mm; z elementami montazowymi

Korytko kablowe perforowane 100mm, H50, gr. blachy 1,0mm; z elementami montazowymi

Korytko siatkowe 60mm, E90

Uchwyt sufitowy korytka 400mm z elementami montazowymi

Uchwyt sufitowy korytka 300mm + 200mm z elementami montazowymi

Uchwyt sufitowy korytka 300mm z elementami montazowymi

OO |W|IN|F

Uchwyt sufitowy korytka 200mm z elementami montazowymi

Uchwyt sufitowy korytka 100mm z elementami montazowymi

Uchwyt sufitowy korytka 60mm, E9O

-W1: 5((N)A2XH-0 1x150mm?2)

-W2: 5((N)A2XH-0 1x150mm?2)

-W3: 5((N)A2XH-0 1x95mm2)

: N2XH-J 5x16mm2

: N2XH-J 5x10mm2

-W6: 5x(N2XH-J 1x25mm?2)

-W7: 5x(N2XH-J 1x35mm2)

: N2XH-J 3x50mm2

O|loo|IN|OO|O|D|W|IN|F

1 LgY 3x70mm?2

[y
o

-W10: N2XH-J 5x16mm2
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11 | NKGszo 3x16mm?2

12 | LgY 3x70mm2

13 |LgY 5x10mm2

14 | N2XH-J 5x6mm2

15 | HDGs 5x1,5mm2

Instalacja uziemiajaca

1 Plaskownik FeZn 30x4 do gtéwnych szyn wyréwnawczych

2 Uziom otokowy z ptaskownik FeZn 30x4

Instalacja sitowa

1 Gniazdo jednofazowe 230V 16A/Z p/t

2 Podwojne gniazdo jednofazowe 230V 16A/Z p/t

3 Gniazdo jednofazowe 230V 16A/Z 1P44 pit

4 Gniazdo jednofazowe 230V 16A/Z P44 p/t, zasilanie t6zek szpitalnych

5 Gniazdo jednofazowe 230V 16A/Z 1P44 p/t, zasilanie lodowki

6 Gniazdo sitowe 400V 32A/Z P44 n/t z roztacznikiem

7 Punkt elektryczno-logiczny typ 1 — 1x gniazdo 230V, 2x gniazdo 230V DATA

8 Punkt elektryczno-logiczny typ 2 — 2x gniazdo 230V DATA

9 Punkt elektryczno-logiczny typ 3 — 1x gniazdo 230V, 2x gniazdo 230V DATA

10 | Punkt telewizyjny — 2x gniazdo 230V, 1x gniazdo RTV

11 | Punkt elektryczno-logiczny w posadzce typ 1 — 4x gniazdo 230V, 4x gniazdo 230V DATA
12 | Wypust jednofazowy

13 | Wypust trojfazowy

14 | Gniazdo jednofazowe 230V 16A/Z plt, zasilane z obw. rezerwowanych

15 | Podwadjne gniazdo jednofazowe 230V 16A/Z p/t, zasilane z obw. rezerwowanych
16 |Podwadjne gniazdo jednofazowe 230V 16A/Z 1P44 p/t, zasilane z obw. rezerwowanych
17 | Gniazdo sitowe 230V 16A/Z p/t, zasilanie lodowki, zasilane z obw. rezerwowanych
18 | Gniazdo jednofazowe 230V 16A/Z 1P44 p/t z lampka sygnalizacyjng LED — dla uktadow IT
19 | Podwdjne gniazdo jednofazowe 230V 16A/Z 1P44 p/t z lampka sygnalizacyjng LED — dla uktadow IT
20 | Przewod NHXMH-J 3x1,5mm?2

21 | Przew6d NHXMH-J 3x2,5mm2

22 | Przew6d N2XH-J 3x2,5mm?2

23 | Przewd6d N2XH-J 5x2,5mm?2

24 | Przewod N2XH-J 3x4mm?2

25 | Przewod N2XH-J 5x4mm?2

26 | Przewod N2XH-J 3x6mm2

27 | Przewod N2XH-J 5x6mmz2

28 | Przewod N2XH-J 3x10mm?2

29 | Przewod NHXMH 2x2,5mm2

30 | Osprzet gniazd: ramki, drobne elementy montazowe

Instalacja polaczen wyré6wnawczych i ekwipotencjalizacji

1 Szyna potaczen wyréwnawczych gtéwnych

2 Szyna polaczen wyrdwnawczych miejscowych

3 Pojedyncze gniazdo ekwipotencjalne

4 Podwadjne gniazdo ekwipotencjalne

5 Przew6d NHXMH-J 1x6mm?2

6 Przewod N2XH-J 1x16mm2

Instalacja oSwietlenia ogélnego

1 Oprawa natynkowa, CRI1>95, 40W, 4800Im, 940, IP65, IK08, SHM onz. L1




OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] < 39,2

prad zasilania zrodta [mA] < 500

strumien oprawy [Im] > 4729

skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W] > 121

I] oprawy [%] > 80,49

Wspoblezynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ zrédta LED

CRI >95

temperatura barwowa [K] 4000

wspolczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3
trwato$¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP >IP65

IK >IK08

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 + 30

uktad optyczny / przestona SHM (szyba hartowana matowa)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 109,6° / 109,6°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -
materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 620 x 620 x 78

sposob montazu nastropowy

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Wspotczynnik oddawania barw CRI>95, przy odwzorowaniu barwy "nasycona czerwona" R9>98, oraz barwy
"zéttawo-rozowa" R13>99 (kolor skory cztowieka). Takie wysokie odwzorowanie barwy czerwonej (krew
cztowieka) oraz barwy koloru skory, pozwala lekarzowi na precyzyjne okreslenie np, stanu natleniania krwi,
prawidtowego diagnozowania zmian skoérnych, itp.. Szczelno$¢ oprawy IP65 dla calej oprawy ( gora/dot).
Korpus oprawy pokryty farbg poliestrows, UV odporng. Powloka lakiernicza odporna na standardowe srodki
czyszczace i dezynfekujace. Demontaz przestony bez uzycia narzgdzi. Przeslona zamontowana w ramce
aluminiowej wklikiwanej w korpus oprawy. Przestona ze szkta hartowanego o grubosci 4mm. Mata wysoko$¢
oprawy (76mm) ulatwiajaca montaz oprawy i ograniczajaca kolizje z instalacjami technicznymi. Oprawa
wyposazona w ztaczke RST z przewodem ulatwiajacym podiaczenie elektryczne. Oprawa bez efektu t¢tnienia
$wiatta. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.

Oprawa natynkowa, CRI>95, 52W, 6300Im, 940, IP65, IK08, SHM ozn. L2
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] < 51,8

prad zasilania zrodta [mA] < 500

strumien oprawy [Im] > 6305

skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W] > 122

I] oprawy [%] > 80,49

Wspotczynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ zrodta LED

CRI >95

temperatura barwowa [K] 4000

wspolczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3
trwato$¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP >IP65

IK >IK08

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 + 30

uktad optyczny / przestona SHM (szyba hartowana matowa)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 109,6° / 109,6°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -
material obudowy blacha stalowa

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 620 x 620 x 78

sposOb montazu nastropowy

certyfikaty / atesty CE, PZH
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CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Wspotczynnik oddawania barw CRI>95, przy odwzorowaniu barwy "nasycona czerwona" R9>98, oraz barwy
"zéttawo-rozowa" R13>99 (kolor skory cztowieka). Takie wysokie odwzorowanie barwy czerwonej (krew
cztowieka) oraz barwy koloru skory, pozwala lekarzowi na precyzyjne okreslenie np, stanu natleniania krwi,
prawidlowego diagnozowania zmian skoérnych, itp.. Szczelno$¢ oprawy IP65 dla calej oprawy ( gora/dot).
Korpus oprawy pokryty farbg poliestrowa, UV odporng. Powloka lakiernicza odporna na standardowe srodki
czyszczace i dezynfekujace. Demontaz przestony bez uzycia narzgdzi. Przeslona zamontowana w ramce
aluminiowej wklikiwanej w korpus oprawy. Przestona ze szkta hartowanego o grubosci 4mm. Mata wysoko$¢
oprawy (76mm) ulatwiajaca montaz oprawy i ograniczajaca kolizje z instalacjami technicznymi. Oprawa
wyposazona w ztaczke RST z przewodem ulatwiajacym podlaczenie elektryczne. Oprawa bez efektu t¢tnienia
$wiatta. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.

Oprawa natynkowa, CRI>95, 52W, 6300Im, 940, IP65, IK08, SHM, DALI ozn. L2D
P - oprawy [W] < 51,8

prad zasilania zrodta [mA] < 500

strumien oprawy [Im] > 6305

Specyfikacja techniczna opraw -

skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W] > 122

I] oprawy [%] > 80,49

Wspotczynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ zrédta LED

CRI >95

temperatura barwowa [K] 4000

wspolczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3
trwatos¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP >IP65

IK >IK08

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 + 30

uklad optyczny / przestona SHM (szyba hartowana matowa)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 109,6° / 109,6°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -
materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 620 x 620 x 78

sposob montazu nastropowy

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Wspdtczynnik oddawania barw CRI>95, przy odwzorowaniu barwy "nasycona czerwona" R9>98, oraz barwy
"zéttawo-rozowa" R13>99 (kolor skory cztowieka). Takie wysokie odwzorowanie barwy czerwonej (krew
cztowieka) oraz barwy koloru skory, pozwala lekarzowi na precyzyjne okreslenie np, stanu natleniania krwi,
prawidtowego diagnozowania zmian skornych, itp.. Szczelno$¢ oprawy IP65 dla catej oprawy ( gora/dot).
Korpus oprawy pokryty farbg poliestrowa, UV odporng. Powloka lakiernicza odporna na standardowe srodki
czyszczace i dezynfekujace. Demontaz przestony bez uzycia narzgdzi. Przestona zamontowana w ramce
aluminiowej wklikiwanej w korpus oprawy. Przestona ze szkta hartowanego o grubosci 4mm. Mata wysoko$¢
oprawy (76mm) utatwiajaca montaz oprawy i ograniczajaca kolizje z instalacjami technicznymi. Oprawa
wyposazona w ztaczke RST z przewodem ulatwiajacym podiaczenie elektryczne. Oprawa bez efektu t¢tnienia
$wiatta. Sterowanie DALI. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy -
Polska.

OPRAWA DO WBUDOWANIA W PODWIESZANY SUFIT MODULOWY, CRI>95, 40W, 4800LM, 940,
IP65, IK08, SHM ozn. L3

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] < 39,2

prad zasilania zrédta [mA] < 500

strumien oprawy [Im] > 4895

skuteczno$¢ swietlna oprawy [lm/W] > 125

I] oprawy [%] > 83,32

Wspotczynnik mocy, cos ¢ >0,95
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typ zrodta LED

CRI >95

temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3

trwatos¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP >IP65

IK >IK08

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 = 30

uklad optyczny / przestona SHM (szyba hartowana matowa)

kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 98,8° / 102°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO

materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 592 x 592 x 75

sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Wspotczynnik oddawania barw CRI>95, przy odwzorowaniu barwy "nasycona czerwona" R9>98, oraz barwy
"zottawo-rozowa" R13>99 (kolor skory czlowieka). Takie wysokie odwzorowanie barwy czerwonej (krew
cztowieka) oraz barwy koloru skory, pozwala lekarzowi na precyzyjne okreslenie np, stanu natleniania krwi,
prawidlowego diagnozowania zmian skdornych, itp.. Szczelno$¢ oprawy IP65 dla calej oprawy ( gora/dot).
Korpus oprawy pokryty farba poliestrowa, UV odporng. Powloka lakiernicza odporna na standardowe srodki
czyszczace 1 dezynfekujace. Przestona ze szkla hartowanego o grubosci 4mm. Przestona montowana
bezposrednio do korpusu oprawy. Serwis oprawy od gory. Mata wysoko$¢ oprawy utatwiajaca montaz oprawy
i ograniczajaca kolizje z instalacjami technicznymi. Oprawa bez efektu tetnienia $wiatta. Oprawa
wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.

OPRAWA DO WBUDOWANIA W PODWIESZANY SUFIT MODULOWY, CRI>80, 26W, 3500LM, 840,
IP20/44, 1K04, PLX ozn. L4

P - oprawy [W] < 25,9

prad zasilania zrodta [mA] < 700

strumien oprawy [Im] > 3579

skuteczno$¢ swietlna oprawy [lm/W] > 138

I] oprawy [%] > 89,57

Wspotczynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspolczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3
trwato$¢ LED [h] >100000 (L80/B10)

IP >1P20/44

IK >IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 + 30

uklad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 113,8°/ 114,6°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO
materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy RAL 9016 (bialy)

wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposdéb montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy, nastropowo i na
zwieszakach

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY
Oprawa przygotowana do montazu w sufitach powieszanych modutowych 600x600. Korpus oprawy wykonany

z blachy stalowej lakierowanej proszkowo. Przestona montowane bezposrednio do korpusu oprawy. Serwis
oprawy do gory. Oprawa bez efektu tetnienia §wiatla. Oprawa wyposazona w szybkozlacze do podlaczenia
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zasilania i/lub systemu sterowania. Mozliwo$¢ montazu oprawy w sufitach gipsowo-kartonowych, montazu
nas stropowego lub na zwieszeniach przy wykorzystaniu odpowiedniej ramki adaptacyjnej.

OPRAWA NATYNKOWA, CRI>80, 26W, 3500LM, 840, 1P20/44, IK04, MICRO-PRM ozn. L5
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <25,9

prad zasilania zrodta [mA] < 700

strumien oprawy [Im] > 3514

skuteczno$¢ swietlna oprawy [lm/W] > 136

I] oprawy [%] > 87,95

Wspotczynnik mocy, cos ¢ -

typ zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspoélczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3

trwato$¢ LED [h] 2100000 (L80/B10)

IP >1P20/44

IK >IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 + 30

uktad optyczny / przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 88,8° / 88,2°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO
materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy RAL 9016 (bialy)

wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy, nastropowo i na
zwieszakach

certyfikaty / atesty 0

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przygotowana do montazu w sufitach powieszanych modutowych 600x600. Korpus oprawy wykonany
z blachy stalowej lakierowanej proszkowo. Przestona montowane bezposrednio do korpusu oprawy. Przestona
zapewnia utrzymanie ujednoliconego wspotczynnika ol$nienia na poziomie UGR<19. Serwis oprawy do gory.
Oprawa bez efektu tg¢tnienia $wiatta. Oprawa wyposazona w szybkozlacze do podiaczenia zasilania i/lub
systemu sterowania. Mozliwo$¢ montazu oprawy w sufitach gipsowo-kartonowych, montazu nastropowego
lub na zwieszeniach przy wykorzystaniu odpowiedniej ramki adaptacyjnej.

OPRAWA NATYNKOWA, CRI>80, 40W, 4900LM, 840, IP20/44, IK04, MICRO-PRM ozn. L6
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <40,2

prad zasilania zrodta [mA] < 1050

strumien oprawy [Im] > 4980

skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W] > 124

I] oprawy [%] > 87,95

Wspotczynnik mocy, cos ¢ -

typ zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspolczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3

trwato$¢ LED [h] 2100000 (L80/B10)

IP >1P20/44

IK >IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 + 30

uktad optyczny / przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 88,8° / 88,2°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO
materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy RAL 9016 (bialy)

wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy, nastropowo i na
zwieszakach
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certyfikaty / atesty CE, PZH
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przygotowana do montazu w sufitach powieszanych modutowych 600x600. Korpus oprawy wykonany
z blachy stalowej

lakierowanej proszkowo. Przestona montowane bezposrednio do korpusu oprawy. Przestona zapewnia
utrzymanie ujednoliconego

wspotczynnika ol$nienia na poziomie UGR<19. Serwis oprawy do gory. Oprawa bez efektu tetnienia Swiatla.
Oprawa wyposazona w

szybkoztacze do podlaczenia zasilania i/lub systemu sterowania. Mozliwo$¢ montazu oprawy w sufitach
gipsowo-kartonowych,

montazu nastropowego lub na zwieszeniach przy wykorzystaniu odpowiedniej ramki adaptacyjnej.

OPRAWA NASTROPOWA, CRI>80, 15W, 2000LM, 840, IP20, IK04, OPTICS ozn. L7
P - oprawy [W] < 14,4

prad zasilania zrodta [mA] < 250

strumien oprawy [Im] > 2089

skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W] > 145

I] oprawy [%] > 79,82

Wspoblezynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspolczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3

trwato$¢ LED [h] >100000 (L70/B50)

IP >IP20

IK >IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 + 30

uktad optyczny / przestona OPTICS (uktad optyczny oparty na soczewkach)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 100,4° / 90,8°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy RAL 9016 (bialy)

wymiar oprawy [mm] 593 x 593 x 39

sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy, nastropowo i na
zwieszakach

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej lakierowanej proszkowo. Uktad optyczny sktada si¢ z dwoch linii
soczewek o szerokosci 15mm. Soczewki ostonigte przestong rozmieszczong co 25mm na calej dtugosci,
zmniejszajacg ujednolicony wspolczynnik ol$nienia UGR. Serwis oprawy do gory. Oprawa bez efektu tetnienia
$wiatta. Oprawa wyposazona w szybkoztacze do podigczenia zasilania i/lub systemu sterowania. Oprawa
przystosowana do montazu w sufitach podwieszanych modutowych 600x600 lub jako oprawa zwieszana,
nastropowa, do sufitdw podwieszanych gipsowo-kartonowych, za pomoca elementéw adaptacyjnych. Mata
wysoko$¢ oprawy 39mm, pozwala na montaz oprawy pod instalacjami technicznym i umieszczonymi nad
sufitem podwieszanym. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy -
Polska.

OPRAWA NATYNKOWA, CRI>80, 18W, 1800LM, 840, IP54, IK08, PC ozn. L8
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] < 17,3

prad zasilania zrédla [mA] BRAK DANYCH
strumien oprawy [Im] > 1868

skuteczno$¢ §wietlna oprawy [Im/W] > 108
I] oprawy [%] > 64,07

Wspotczynnik mocy, cos ¢ -

typ zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000
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wspolczynnik utrzymania temperatury barwowej -
trwato$¢ LED [h] 230000 (L70/B10)

IP >IP54

IK >IK08

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -

uktad optyczny / przestona PC (poliweglan opalizowany)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 108° / 113,2°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -
materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 280 x 280 x 54

sposob montazu nastropowy i nascienny

certyfikaty / atesty CE

10

OPRAWA NATYNKOWA, CRI>80, 24W, 2400LM, 840, IP54, 1K08, PC ozn. L9
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] < 23,1

prad zasilania zrodta [mA] BRAK DANYCH

strumien oprawy [Im] > 2470

skuteczno$é Swietlna oprawy [lm/W]> 107

I] oprawy [%] > 64,07

Wspotczynnik mocy, cos ¢ -

typ zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspolczynnik utrzymania temperatury barwowej -
trwato$¢ LED [h] 230000 (L70/B10)

IP >IP54

IK >IK08

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -

uktad optyczny / przestona PC (poliweglan opalizowany)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 108° / 113,2°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -
materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 280 x 280 x 54

sposob montazu nastropowy i nascienny

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

11

OPRAWA DO WBUDOWANIA W PODWIESZANY SUFIT MODULOWY GK, CRI>80, 19W, 2000LM,
840, IP20/44, IK04, PLX ozn. L10

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] < 18,4

prad zasilania zrodta [mA] < 500

strumien oprawy [Im] > 2006

skuteczno$¢ swietlna oprawy [lm/W] > 109

I] oprawy [%] > 64,53

Wspotczynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ zrodta LED

CRI > 85

temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej < 2
trwato$¢ LED [h] >91000 (1) / 100000 (2) / 100000 (3) (L90/B10 (1) / L80/B10 (2) / L70/B10 (3))
IP >I1P20/44

IK >IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 + 30

uktad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 93,4° / 93,4°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO
materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9010 (biaty)

18



wymiar oprawy [mm] @165 x 100
sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy
certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa typu dowlnight. Korpus oprawy wykonany w formie odlewu aluminiowego. Oprawa przystosowana
do montazu w sufitach podwieszanych za pomoca zaciskéw sprezynowych umieszonych w korpusie oprawy.
Oprawa wyposazona w odbly$nik i opalizowang przestong wykonang z PMMA. Takie rozwigzanie zapewnia
wysoka skuteczno$¢ $wietlng oprawy. Oprawa bez efektu tetnienia S$wiatla. Oprawa wyposazona w
szybkozlacze do podiaczenia zasilania i/lub systemu sterowania. Po zamontowaniu w suficie oprawa od dotu
zapewnia szczelno$¢ 1P44, co pozwala na stosowanie jej w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotno$ci np:
toalety, tazienki, itp.. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.

OPRAWA NATYNKOWA, CRI>80,17W, 2500LM, 840, IP66, IK10, PC-FROZEN ozn. L11
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] < 16,3

prad zasilania zrodta [mA] < 300

strumien oprawy [Im] > 2548

skuteczno$é swietlna oprawy [Im/W] > 156

I] oprawy [%] > 91,62

Wspotczynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspolczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3
trwatos¢ LED [h] >70000 (L80/B10)

IP >IP66

IK >IK10

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25 + 40

12 | uktad optyczny / przestona PC-FROZEN (poliweglan mrozony)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 123,6° / 116°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -
materiat obudowy poliweglan
kolor oprawy RAL 9006 (szary)
wymiar oprawy [mm] 620 x 72 x 60
sposob montazu nastropowy i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY
Oprawa przemyslowa wykonana z poliweglanu. Klosz potprzezroczysty, mrozony zapewniajacy duza
sprawno$¢ oprawy przy jednoczesnym ograniczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z modutéw LED. Korpus
oprawy wyposazony szczelng komore w ktorej znajduje si¢ szybkoztacza elektryczna. Beznarzedziowy dostep
do komory z szybkozlacza zapewnia szybkie podiaczenie do instalacji elektrycznej, bez koniecznosci
rozmontowywania oprawy. Montaz nastropowy odbywa si¢ za pomoca klipséw wykonanych ze stali INOX.
Oprawa montowana do klipséw beznarzgdziowo.
OPRAWA NATYNKOWA, CRI>80,26W, 4300LM, 840, IP66, IK10, PC-FROZEN ozn. L12
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] < 25,4
prad zasilania zrodta [mA] < 250
strumien oprawy [Im] > 4304
skuteczno$¢ §wietlna oprawy [Im/W] > 169

13 I] oprawy [%] > 89,02
Wspdtczynnik mocy, cos ¢ >0,95
typ zrodta LED
CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3
trwato$¢ LED [h] >70000 (L80/B10)
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IP >IP66

IK >IK10

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25 + 40

uktad optyczny / przestona PC-FROZEN (poliweglan mrozony)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 123°/ 107,2°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -
materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 620 x 92 x 60

sposob montazu nastropowy i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemyslowa wykonana z poliwegglanu. Klosz potprzezroczysty, mrozony zapewniajacy duza
sprawnos$¢ oprawy przy jednoczesnym ograniczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z modutow LED. Korpus
oprawy wyposazony szczelna komore w ktorej znajduje si¢ szybkoztacza elektryczna. Beznarzedziowy dostep
do komory z szybkozlacza zapewnia szybkie podiaczenie do instalacji elektrycznej, bez koniecznosci
rozmontowywania oprawy. Montaz nastropowy odbywa si¢ za pomoca klipséw wykonanych ze stali INOX.
Oprawa montowana do klipsow beznarzedziowo.

14

OPRAWA ZWIESZANA, CRI>80,19W, 2700LM, 840, IP40, IK0O4, OPTICS ozn. L13
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] < 18,3

prad zasilania zrédla [mA] < 125

strumien oprawy [Im] > 2731

skuteczno$é swietlna oprawy [Im/W] > 149

I] oprawy [%] > 83,44

Wspoblezynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspolczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3

trwatos¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B10 (2))
IP >IP40

IK >IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 + 30

uktad optyczny / przestona OPTICS (uktad optyczny oparty na soczewkach)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 101,8° / 88,4°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm] 1425 x 48 x 70

sposob montazu na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego przeznaczony do montazu na zawieszaniach z ptynna
regulacjg punktéw montazowych. Montaz oprawy odbywa si¢ za pomoca uchwytéw wklikiwanych w korpus
oprawy, przez co maksymalnie skrocony jest czas montazu. System zawieszen z ptynng regulacja wysokosci
montazu. Maksymalna dtugo$¢ zawieszenia 1,5m. Podlgczenie elektryczne oprawy do sieci za pomocg
szybkozlaczki znajduje sie w rozetce montowanej na suficie. W zewstawie zawieszen znajduje sie przewod 3/5
zytlowy w przezroczystym oplocie do podiaczenie migdzy oprawg a rozetka. Oprawa wyposazona w uktad
optyczny zapewniajacy szeroki rozsyl strumienia ( ok 100°), przy jednoczesnym utrzymaniu wysokiej
skuteczno$¢ $wietlanej. Oprawa bez efektu tetnienia $wiatta. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii
Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.

15

OPRAWA DO WBUDOWANIA W SCIENIE, CRI>80, 15W, 900LM, 840, IP65, IK09, PLX ozn. H1
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] < 15,0
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prad zasilania zrodta [mA] < 500

strumien oprawy [Im] > 993

skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W] > 66

I] oprawy [%] > 81,69

Wspoblczynnik mocy, cos ¢ >0,5

typ zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspolczynnik utrzymania temperatury barwowej -
trwatos¢ LED [h] >50000 (L70/B50)

IP >IP65

IK >IK09

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25 + 30
uktad optyczny / przestona poliweglan transparentny
kat rozsytu [°] Rozsyt asymetryczny - Imax=-40°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -
materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm] 280 x 180 x 100

sposob montazu do wbudowania w $cianie
certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Podtaczenie zasilania za pomoca ztaczek o szczelnosci IP65. Zasilanie przelotowe. Oprawa wyposazona w
dedykowana puszke montazows. Beznarzedziowy montaz oprawy w dedykowane puszce montazowej. Mata
glebokos¢ oprawy zapewnia ciaglo$¢ izolacji termicznej budynku.

16

OPRAWA NASCIENNA, CRI>80, 14W, 1500LM, 840, IP44, IK04, PLX ozn. F1
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] < 14,0

prad zasilania zrodta [mA] < 250

strumien oprawy [Im] > 1503

skuteczno$é swietlna oprawy [lm/W]> 107

I] oprawy [%] > 65,30

Wspotczynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspolczynnik utrzymania temperatury barwowej < 3
trwato$¢ LED [h] >50000 (L80/B10)

IP >IP44

IK >IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5 + 30

uktad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)
kat rozsytu [°] Rozsyt asymetryczny - Imax=-47°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -
materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm] 575 x 50 x 60

sposob montazu nascienny

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego przeznaczony do montazu na $cianie. Przestona z PMMA
wklikiwana w korpus oprawy. Przestona zatamana pod katem 90°, pozwalajaca na skierowanie swiatta w dot i
w przod. Rozsyt strumienia skierowany na dot i w Kompensacja rozszerzalnosci przestony w oprawie. Oprawa
bez efektu tgtnienia Swiatla. Oprawa wyposazona w szybkoztacze do podiaczenia zasilania i/lub systemu
sterowania. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.

17

OPRAWA NASCIENNA, CRI>80, 14W, 1200LM, 840, IP65, IK08, PC ozn. Z1
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
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P - oprawy [W] < 14,0

prad zasilania zrodta [mA] < 350

strumien oprawy [Im] > 1295

skuteczno$¢ swietlna oprawy [lm/W] > 93

I] oprawy [%] > 63,04

Wspoblezynnik mocy, cos ¢ >0,95

typ zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspolczynnik utrzymania temperatury barwowej < 2
trwato$¢ LED [h] >>100000 (L80/B10)

IP >IP65

IK >IK08

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -20+30 / -25+30 TERMOSTAT
uktad optyczny / przestona PC (poliweglan opalizowany)
kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 100,6° / 103,2°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -
materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm] 190 x 150 x 150

sposob montazu nascienny

certyfikaty / atesty CE

PANELE PRZYCISKOWE DALI 360°

Moduly panelowe z DALI, umozliwiaja sterowanie o$wietlenie. Modut zawiera diod¢ LED stanu oraz

18 odbiornik podczerwieni. 4 osobne przyciski z zaprogramowanymi scenami oswietlenia oraz jeden przycisk
multifunkcyjny.
19 |PRZYCISK MONOSTABILNY, P/T
20 |LACZNIK JEDNOBIEGUNOWY, P/T
21 |LACZNIK JEDNOBIEGUNOWY, P/T, IP44
22 |LACZNIK DWUBIEGUNOWY, P/T
23 |LACZNIK DWUBIEGUNOWY, P/T, 1P44
24 |LACZNIK SCHODOWY, P/T
25 |LACZNIK SCHODOWY, P/T, IP44
26 |LACZNIK SCHODOWY PODWOINY, P/T, IP44
27 | CZUINIK RUCHU | OBECNOSCI 360° PIR + HF
28 | Przew6d NHXMH-O 2x1,5mm2
29 | Przew6d NHXMH-J 3x1,5mm2
30 | Przewd6d N2XH-J 3x1,5mm2
31 | Przew6d NHXMH-J 4x1,5mm2
32 | Przewod NHXMH-J 5x1,5mm?2
ROUTER DALI
. Inteligentne jednostki routerowe do tworzenia sieci potaczen magistral DALIL. Router zarzadza catym
systemem o$wietleniowym i pozwala na rozbudowg sieci potaczen przekierowujac polecenia pomigdzy
komponentami systemowymi znajdujacymi si¢ na odrgbnych magistralach komunikacyjnych.
0 Obstuguje jedna / dwie magistrale DALI (do 64/128 urzadzen DALI)
0 Whbudowany zasilacz magistrali DALI
0 Whbudowany zegar czasu rzeczywistego
0 Mozliwo$¢ taczenia w sie¢ w celu tworzenia ztozonych, skalowalnych systemow
0 Mozliwo$¢ sterowania lokalnego i centralnego
0 Montaz na szynie DIN (9 modutéw / router)
0 Integracja z BMS
0 Certyfikacja DALI-2
33 | Osprzet gniazd: ramki, drobne elementy montazowe

Instalacja oSwietlenia awaryjnego

1

Oprawa kierunkowa, natynkowa, listwa Led, praca jasna, 1W, IP 65, 5000K, 1h, autotest ozn. XPRS
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Oprawa kierunkowa, natynkowa, dwustronna flaga, listwa Led, praca jasna, 1W, IP 65, 5000K, 1h, autotesto

2 ozn. XPRD
Oprawa awaryjna, podtynkowa, CRI 70, LED, praca ciemna, 233 Im,2W, 1P/65/1P20,5700K,1h,autotest, do
3 .
przestrzeni otwartych OF2AP
4 Oprawa awaryjna,podtynkowa, CRI 70, LED, praca ciemna, 145 Im,1W, 1P/65/1P20,5700K,1h,autotest, do
przestrzeni korytarzowych ozn. OF1RP
5 Oprawa awaryjna, podtynkowa, CRI 70, LED, praca ciemna, 148 Im,1W, 1P/65/1P20,5700K,1h,autotest, do
przestrzeni otwartych ozn. OF1AR
Oprawa awaryjna, natynkowa, CRI 70, LED, praca ciemna, 229 Im,2W, IP/65/IP20,5700K,1h,autotest, do
6 -
przestrzeni otwartych ozn. OS2AP
7 Oprawa awaryjna, natynkowa, CRI 70, LED, praca ciemna, 139 Im,1W, IP/65/IP20,5700K,1h,autotest, do
przestrzeni otwartych ozn. OS1AP
8 Oprawa awaryjna, natynkowa, CRI 70, LED, praca ciemna, 142 Im,1W, IP/65/IP20,5700K,1h,autotest, do
przestrzeni korytarzowych ozn. OS1RP
9 Oprawa awaryjna, natynkowa, CRI 70, LED, praca ciemna, 340 Im,3W, IP/65, IK 07, 5700K,1h,autotest, do
przestrzeni otwartych ozn. OS3AP
10 Oprawa awaryjna, natynkowa, listwa LED, praca jasna/ciemna, 70 Im, 1W, IP/65, 5700K,1h,autotest, do
przestrzeni otwartych, zakres temperatury otoczenia 0d-20°C do +35°C ozn. PC140T
Centralna jednostka systemu komunikacji opraw awaryjnych:
Centrala pozwala na monitoring do 7936 opraw i obstuge za pomocg ekranu dotykowego.
Glownym przeznaczeniem centrali jest nadzor i kontrola sprawnosci wszystkich elementow do niej
przytaczonych.
Cechy:
* Wykonywanie automatycznych i r¢cznych testow IP65 wszystkich elementéw systemu
* Rejestracje wynikow testow
* Generowanie alarméw w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci
* Zapis wynikow testow w pamigci zewngtrznej Pendrive
» Automatyczne sterowanie oprawami w systemie adresowania grupowego
* Sterowanie oprawami z grupy przeciwpozarowej
* Sterowanie o§wietleniem nocnym
* Polaczenie z BMS
1 DANE TECHNICZNE:
Napigcie zasilania 230V AC 50Hz
Pobor mocy 5VA
Klasa ochronnosci I
Stopien ochrony P65
Zaktocenia radioelektryczne Poziom N
Separacja galwaniczna linii 1500V
Obcigzenie linii (1 z4) Do 64 opraw lub 31 rozdzielaczy
Czas pracy z baterii 3h
Ilo$¢ obshugiwanych urzadzen 7936 — niezalezne adresy
Sterowanie grupami Do 4 grup + 1 grupa ppoz.
Sterowanie strefami Do 127 stref
Testy TestA, TestB, TestC
Dhugo$¢ linii komunikacyjnej Do 1000m
12 | Rozdzielacz sieci komunikacyjnej opraw awaryjnych
13 | Przewod HTKSHekw 1x2x0,8 B2ca-s1b,d1,al
14 | Obudowa modutowa na rozdzielacze systemu, natynkowa IP65 12mod.

Instalacja okablowania strukturalnego i CCTV

SERWEROWA SZAFA RAMOWA STOJACA, 42U/800/1000 DRZWI PRZEDNIE I TYLNE

1 |JEDNOSKRZYDLOWE Z BLACHY PERFOROWANEJ, RAL 9005 CZARNY (KONSTRUKCJA
SKRECANA - NOSNOSC 1500 KG)

2 | COKOL 100 MM, DO SZAFY O SZER 800 I GLEB 1000 MM, SCIANY COKOLU PELNE RAL 9005
PANEL WENTYLACYJNY 4-WENTYLATOROWY DACHOWO-PODLOGOWY Z TERMOSTATEM

3
1HE RAL 9005

4 | PRZELACZNICA HD, EKRANOWANA, NIEWYPOSAZONA
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UCHWYT DO PRZELACZNICY HD POD MODULU PRZYLACZENIOWE 6XRJ45/S,

> NIEWYPOSAZONY

6 |DATA MODUL KAT. 6A EKRANOWANY, BEZ ADAPTERA

7 DATA PATCHPANEL CAT.6A FTP 24 PORTY

8 | PRZELACZNICA TELESKOPOWA 1U 19" NIEWYPOSAZONA 255MM CZARNA

9 |PLYTA CZOLOWA 1U 24XSC SIMPLEX, MTRJ,E2000,LC CZARNA

10 |KASETA SPAWOW Z UCHWYTEM DLA 24 OSELONEK TERMOKURCZLIWYCH

11 ADAPTER LC/PC SM, DX, STANDARD, CERAMICZNA TULEJA, PLASTIKOWA OBUDOWA,
FLANSZA, NIEBIESKI

12 |PIGTAIL 2M LC G657A1 0,9 ZOLTY BUFFER GOLD

13 | OSLONKA SPAWU TERMOKURCZLIWA 45MM

14 ORGANIZATOR POZIOMY KABLI 19" - Z ZAMYKANYMI PLASTIKOWYMI UCHWYTAMI
CZARNY RAL9005 1U

15 PATCHCORD CAT. 6A S/FTP, 0,5 M, SZARY KABEL, ZLACZE EKRANOWANE TURKUSOWE,
IKONA TURKUSOWA

16 PATCHCORD CAT. 6A S/FTP, 1 M, SZARY KABEL, Zt. ACZE EKRANOWANE TURKUSOWE, IKONA
TURKUSOWA

17 PATCHCORD CAT. 6A S/FTP, 2 M, SZARY KABEL, ZLACZE EKRANOWANE TURKUSOWE, IKONA
TURKUSOWA

18 |LISTWA ZASILAJACA 19" 8 GNIAZD Z BOLCEM, WTYK UNISCHUKO, WYLACZNIK LED

19 KABEL INSTALACYJNY CAT.6A S/FTP 4PR LSFRZH CPR CLASS B2CA 650 MHZ 500MB
TURKUSOWY

20 |DATA MODUL KAT. 6A EKRANOWANY, BEZ ADAPTERA

21 | ADAPTER TYPU KEYSTONE DO MODULOW FIBRAIN RJ45 HD SET 10SZT.

29 SWIATLOWOD EXO-D0 SM 24*9/125 G.657A1 CT TUBA 2,5 1300N LSOH SZARY
PUNKTY DOSTEPOWE WIFI
Podstawowe parametry:
1. Punkt dostepowy musi by¢ przeznaczony do montazu wewnatrz budynkdéw. Musi by¢é wyposazony w
dwa niezalezne moduly radiowe, pracujace w pasmie:
a. 5GHz - 802.11a/n/ac/ax
b. 2.4GHz - 802.11b/g/n/ax
2. Mozliwo$¢ wspotpracy z centralnym kontrolerem sieci bezprzewodowej, w szczegoélnosci z
kontrolerami opisanymi w tym postepowaniu.
3. Mozliwo$¢ pracy w trybie autonomicznym tj. bez nadzoru centralnego kontrolera:
i Musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zarzadzania przez przegladarke internetowa przy wykorzystaniu
protokotu https,
ii. Mozliwo$¢ przeprowadzania wszystkich operacji konfiguracyjnych z poziomu przegladarki,
iii. Przetaczenia punktu dostgpowego do pracy z centralnym kontrolerem tylko poprzez zmiang
ustawienia trybu pracy urzadzenia z poziomu GUI. Zmiana trybu pracy nie moze si¢ odbywaé poprzez
instalacje na urzadzeniu, nowej wersji oprogramowania.

23 iv. Tworzenie klastra do 256 urzadzen
4, Punkt dostepowy musi posiada¢ wbudowane anteny do pracy w trybach 2x2:2 @ 2.4 GHz, 2x2:2 @
5 GHz o zysku nie mniejszym niz 3dBi
5. Specyfikacje radia 802.11a/n/ac/ax:

a Obstlugiwana technologia OFDM oraz OFDMA,

b Typy modulacji: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM, 1024-QAM.

c Moc transmisji konfigurowalna przez administratora — mozlisc konfiguracji zakresu ustawianej mocy
d Od 6,5 Mbps do 300 Mbps dla 802.11n

e Od 6,5 Mbps do 865 Mbps dla 802.11ac

f. Od 3,6 Mbps do 573 Mbps dla 802.11ax (2,4GHz)

g. Od 3,6 Mbps do 1200 Mbps dla 802.11ax (5GHz)

h Obstuga HT — kanaty 20/40MHz dla 802.11n

i. Obstuga VHT — kanaty 20/40/80 dla 802.11ac

j Obstuga HE — kanaty 20/40/80/ dla 802.11ax

k. Wsparcie dla technologii DFS (Dynamic frequency selection) — dla wszystkich 80Mhz kanatow w
pasmie SGHz

l. Agregacja pakietow: A-MPDU, A-MSDU dla standardow 802.11n/ac
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02 11a/g/n/ac), OFDMA (tylko dla 802.11ax)

okahzacp Punktu dostepowego poprzez ustawienie specjalnego trybu pracy kontroli LED (miganie lub zmiana
olorow).

Wsparcie dla:

MRC (Maximal ratio combining)

CDD/CSD (Cyclic delay/shift diversity)

STBC (Space-time block coding)

LDPC (Low-density parity check)

Technologia TxBF

Specyfikacja radia 802.11b/g/n/ax:

Technologia direct sequence spread spectrum (DSSS - tylko dla 802.11b), OFDM (tylko dla

Typy modulacji — CCK, BPSK, QPSK,16-QAM, 64-QAM, 256-QAM, 1024-QAM
Moc transmisji konfigurowalna przez administratora

Punkt dostepowy musi posiada¢ co najmnie;j

1 interfejs 10/100/1000 Base-T

z funkcjag POE+

zgodny ze standardem 802.3az Energy Effcient Ethernet EEE

dodatkowy 1 interfejs 10/100/1000 Base-T

z funkcja POE+

zgodny ze standardem 802.3az Energy Effcient Ethernet EEE

1 interfejs USB 2.0

zasilanie PoE 48V DC zgodne z 802.3af/802.3at lub z zasilacza

przycisk przywracajacy konfiguracje fabryczng

slot zabezpieczajacy Keningston

Kontrolka LED do okreslania statusu systemu i interfejsow radiowych w tym mozliwos$¢ fizycznej

Parametry pracy urzadzenia:

Temperatura otoczenia: 0-45°C

Wilgotnos$é 10% - 90% nie skondensowana

Znak CE

EN 60601-1-1, EN60601-1-2

Punkt dostgpowy musi zostaé¢ dostarczony z elementami montazowymi niezb¢dnymi do montazu na

24

PRZELACZNIK 24X10/100/1000 POE+:

Przelacznik agregacyjny

1.

Wymagania ogdlne Przetacznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym
przystosowanym do zainstalowania w szafie rack. Wraz z
urzadzeniem nalezy  dostarczy¢ niezbedne akcesoria
umozliwiajgce instalacje przetacznika w szafie rack.

Wymagane parametry fizyczne Wymagane parametry fizyczne

a) mozliwo$¢ montazu w szafie 19”

b) jeden wewngtrzny zasilacze 230V AC typu hot-swap. Z
mozliwo$cig dotozenia dodatkowe zasilacza o tych samych
parametrach. (nie dopuszcza si¢ rozwigzan zewngtrznych
zasilaczy)

¢) Jeden zasilacz powinien zapewni¢ budzet mocy PoE
minimum 500 W lub w konfiguracji dwdch zasilaczy
600W

d) port USB umozliwiajacy podlgczenie zewnetrznej pamieci
flash

Wymagana konfiguracja portow Przetacznik musi posiada¢ minimum:

e 24  portow  gigabitowych ~ w  standardzie
100/1000BaseT ze wsparciem dla standardu 802.3at
(PoE+)

e Minimum 4 porty SFP+ 10G, pozwalajace na
instalacje wktadek 10Gb (SFP+) i Gigabitowych
(SFP) oraz 2 porty SFP+ 1G z mozliwoscig rozbudowy
do 10G za pomocag licencji.
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Wszystkie powyzsze porty muszg by¢ dostgpne od frontu
urzadzenia.

6. Przetacznik Przetacznik musi umozliwiaé taczenie w stosy z zachowaniem
nastepujacej funkcjonalnosci:
a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP
b) Do min. 8 jednostek w stosie
€) Magistrala statkujgca o wydajnosci 40 Gb/s
d) Mozliwo$¢ tworzenia potaczen link aggregation
zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezacych do réznych
jednostek w stosie
e) Stos przelacznikoéw powinien by¢ widoczny w sieci
jako jedno urzadzenie logiczne z punktu widzenia
protokotu Spanning-Tree
f) Jezeli realizacja funkcji Iaczenia w stosy wymaga
dodatkowych interfejsow stackujacych to w ramach
niniejszego postepowania Zamawiajagcy wymaga ich
dostarczenia.
Zamawiajacy dopuszcza, aby mozliwos$¢ taczenia w stosy byta
realizowana za pomocg portow SFP+ w takim wypadku
wymagane jest aby z przetacznikiem musi by¢ dostarczony
kabel do stackowania 10GE SFP+ od dtugo$ci minimum 1m.
7. Matryca przetaczajaca Matryca przetaczajgca o wydajnosci min. 168Gbps, wydajnosé
przetaczania przynajmniej 125 Mpps.
8. Obstuga min 16 000 adresow MAC
9. Whbudowana pamig¢ RAM min. 1 GB
10. Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamig¢ flash o pojemnosci
min. 1 GB
11. Obstuga min. 4000 sieci VLAN jednocze$nie oraz obstuga
802.1Q tunneling (QinQ)
13. Obstuga ramek jumbo o wielko$ci min. 9 216 bajtow
14. Obstuga protokotu GVRP lub rownowazny
15. Wsparcie dla protokotow:
e |EEE 802.1w Rapid Spanning Tree
e |EEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree.
Wymagane wsparcie dla min.164 instancji protokotu
MSTP lub zastosowanie osobnej instancji STP dla
kazdego VLANu.
e Ethernet Ring Protection version 2
16. Obstuga min. 256 tras dla routingu IPv4
17. Obstuga min. 128 tras dla routingu [Pv6
18. Obstuga protokotéw routingu minimum:
e [Pv4: statyczny, RIPv2, OSPF (dopuszcza sie
wsparcie dla OSPF ograniczone do jednego obszaru i
co najmniej 8 interfejsow).
e IPv6: minimum: statyczny, RIPng, OSPFv3
(dopuszcza si¢ wsparcie dla OSPF ograniczone do
jednego obszaru i co najmniej 8§ interfejsow).
19. Obstuga protokotow LLDP i LLDP-MED
20. Przetacznik musi posiadaé¢ funkcjonalnos¢ DHCP Server
21. Obstuga ruchu multicast:

e IGMP Snooping v1, v2iv3

Obstuga mechanizmu DHCP snooping
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22.

Mechanizmy zZwigzane z
zapewnieniem bezpieczenstwa sieci

Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:

a) min. 4 poziomy dostgpu administracyjnego poprzez
konsole

b) autoryzacja uzytkownikow w oparciu o IEEE 802.1x z
mozliwo$cig przydziatu VLANu oraz dynamicznego
przypisania listy ACL

€) mozliwo$¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w
oparciu o adres MAC oraz poprzez portal www

d) zarzadzanie urzadzeniem przez HTTPS, SNMP i
SSHv2 za pomocg protokotéw IPv4 i IPv6

e) mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC,
IPv4, IPv6, porty TCP/UDP

f) obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP
Inspection, IP Source Guard, voice VLAN oraz private
VLAN (lub rownowazny),

g) mozliwo$¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP

24,

Implementacja co najmniej osmiu kolejek sprzgtowych QoS na
kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscig konfiguracji dla
obshugi ruchu o réznych klasach:
® Kklasyfikacja ruchu do Kklas réznej jakosci obstugi
(QoS) poprzez  wykorzystanie  nastgpujacych
parametrow: zroédlowy adres MAC, docelowy adres
MAC, zrodtowy adres IP, docelowy adres IP,
zrédlowy port TCP, docelowy port TCP

Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wersji 1.0 oraz 1.3.

26.

Wymagane opcje zarzadzania

a) mozliwos$¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na
okreslonym porcie, polegajaca na kopiowaniu
pojawiajacych si¢ na nim ramek i przesytaniu ich do
urzgdzenia monitorujgcego przylaczonego do innego
portu oraz poprzez okreslony VLAN,

b) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do
edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest mozliwos¢
przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym
na dowolnym urzgdzeniu PC),

€) urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB,
pozwalajacy na podlaczenie zewnetrznej pamigci
FLASH w celu przechowywania obrazow systemu
operacyjnego,  plikow  konfiguracyjnych  lub
certyfikatow elektronicznych,

d) dedykowany port konsoli zgodny ze standardem RS-
232,

217.

Wraz z urzadzeniami musza zosta¢ dostarczone:
a) pela dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim,
b) dokumenty potwierdzajace, ze  proponowane
urzadzenia posiadaja wymagane deklaracje zgodnosci
z normami bezpieczenstwa (CE), lub o$wiadczenie, ze
deklaracja nie jest wymagana.

28.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej
w zadnych projektach, wyprodukowane nie wczesniej niz 6
miesi¢cy przed dostawa i nieuzywane przed dniem dostarczenia
z wylaczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia
testu ich poprawnej pracy.
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30. Urzadzenia musza pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii
Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajacego z
dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia
majatkowych praw autorskich osob trzecich. Zamawiajacy
wymaga dostarczenia wraz z urzadzeniami o$wiadczenia
przedstawiciela  producenta  potwierdzajacego  waznosé
uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski.

31 Zamawiajacy wymaga, aby przetacznik posiadat 5-letni serwis
gwarancyjny na sprzet. Wymiana uszkodzonego elementu w
trybie 9x6xNBD.

32. Bezptatny dostep do najnowszych wersji oprogramowania na
stronie producenta przez caty okres eksploatacji urzadzen

25

WKLEADKI SFP+ 10G, 1310nm, LC CONNECTOR

Instalacja okablowania strukturalnego i CCTV — Gniazda koncowe

1

Punkt elektryczno-logiczny typ 1 — 2x gniazdo 2xRJ-45 kat.6A

Punkt elektryczno-logiczny typ 2 — 1x gniazdo 2xRJ-45 kat.6A

Punkt elektryczno-logiczny typ 3 — 2x gniazdo 2xRJ-45 kat.6A

Punkt elektryczno-logiczny w posadzce typ 1 — 2x gniazdo 2xRJ-45 kat.6A

Zestaw gniazd TV — 1x gniazdo 1xRJ-45 kat.6A

Gniazdo 1xRJ45 kat.6A w panelu t6zkowym

Gniazdo 1xRJ45 kat.6A w rozdzielnicy

Gniazdo w Punkcie dostepowym WiFi PoE 1xRJ45 kat.6A w rozdzielnicy

OO |NOO(Oo|DW|N

Gnhiazdo w Punkcie bramki VVoIP PoE 1xRJ45 kat.6A w rozdzielnicy

[y
o

Kamera koputkowa, 5SMP, h.265, AVF 3.3-10.2mm, IR 30m, IK10, IP66. WDR 120dB, analityka IVA PRO
Building, slot microSD, iDNR, Intelligent Streaming, szyfrowanie AES256, Onvif Profile S, G, T, M

[EEN
[EEN

Kamera tubowa, 5MP, h.265, AVF 3.3-10.2mm, IR 30m, IK10, IP66. WDR 120dB, analityka IVA PRO
Building, slot microSD, iDNR, Intelligent Streaming, szyfrowanie AES256, Onvif Profile S, G, T

[EY
N

Kamera obrotowa PTZ 4MPx 20x IP66, Starlight, koputka przezroczysta, montaz zwisowy, EVA

13

SERWER REJESTRACII:

1. Do rejestracji obrazu z kamer w systemie planuje si¢ wykorzystanie dedykowanej macierzy dyskowe;j,
shuzacej jako przestrzen dyskowa do zapisu.

2. Urzadzenie jest przeznaczone do bezposredniego montazu w szafie rack.

3. Serwer rejestrujacy jest dostarczony od producenta w formie prekonfigurowanej, w formie gotowe;j
do podtaczenia do oprogramowania zarzadzajgcego.

4, Pojedynczy serwer umozliwia podtaczenie, zarzadzanie i rejestracje do 64 kamer (kanatow wideo) w
systemie.

5. Serwer jest wyposazony w dyski SATA-3 do rejestracji, do ktdrych zapewniony jest dostgp od frontu
urzadzenia, umozliwiajac tatwg wymiane dyskow.

6. Serwer posiada wbudowany transkoder, umozliwiajacy wykorzystanie technologii transkodowania
dynamicznego, dopasowujacego parametry strumienia wizyjnego, przekazywanego do aplikacji klienckich, do
aktualnych mozliwosci tacza.

7. Serwer rejestrujacy wspiera technologie SNMP, zdalnego pulpitu czy monitorowania http elementow
sprzgtowych i aplikacji zarzadzajace;.

8. Serwer powinien by¢ objety co najmniej 5-letnig gwarancjg producenta.

9. Podstawowe parametry techniczne serwera zestawiono w ponizszej tabeli:

Parametr Wymagania minimalne

Funkcja Serwer do zarzadzania systemem i rejestracji nagran

Oprogramowanie System zarzadzania wideo, zgodny z wymaganiami ponizej, pracujacy na serwerze

Stacje klienckie Do 10 aplikacji klienckich podtaczonych jednocze$nie

System operacyjny Microsoft Windows Server loT 2022

Dysk systemowy 256 GB M.2 SSD

Maksymalna pojemno$¢ wbudowanej przestrzeni dyskowej 64TB

Mozliwos¢ rozbudowy o zewngtrzne macierze dyskowe Do 4 dodatkowych macierzy dyskowych w
systemie w obrebie danego serwera zarzadzajacego.
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Zabezpieczenie przed usterkg dyskow twardych RAID 5, RAID 5 + Hot Spare lub RAID 6
ProcesorIntel® Core™ i3-10100E

Pami¢¢ RAM  16GB DDR4-2933 2Rx8 ECC UDIMM

Maksymalna przepustowos¢ Do 400 Mb/s

Interfejs sieciowy 2 X Gigabit Ethernet

Nagrywarka DVD Whudowana

Spos6b montazu 1U

Zasilanie 230VAC, 350W
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System zarzadzania wideo (VMS)

1. System rejestracji

a. System zarzadzajacy umozliwia obstuge kamer i enkoderow, realizujacych funkcje rejestracji
bezposrednio przez urzadzenie koncowe, w celu bezposredniej rejestracji strumienia wideo z kamery na
przestrzeni dyskowej iSCSI.

b. System zarzadzania umozliwia jednoczesne zarzadzanie wieloma urzadzeniami rejestrujacymi

C. Przestrzen dyskowa, w obrebie dostepnej puli zapisu, bgdzie przypisywana w sposob dynamiczny
podiaczonym kamerom, enkoderom, czy rejestratorom.

d. W przypadku nagrywania alarmowego, buforowanie fragmentu nagran przed wystapieniem alarmu
moze odbywac si¢ w kamerze IP

e. Kamery, wykorzystujace funkcje samodzielnej rejestracji na przestrzeni dyskowej, sa w stanie

samodzielnie rejestrowac nagrania na macierzy

2. Skalowalnos¢

a. Komponenty programowe systemu zarzadzania wideo moga by¢ uruchomione zar6wno na
pojedynczym komputerze, jak i na osobnych maszynach i serwerach

b. Pojedynczy serwer VMS umozliwia obstuge do 2000 kamer/enkoderéw

3. Niezawodno$¢ i odporno$é na awarie

a. System zarzadzania wideo powinien wspiera¢ funkcj¢ automatycznego buforowania lokalnie w razie
usterki polaczenia sieciowego

b. System zarzgdzania wideo powinien gwarantowac, ze nagrania nie zostang w zaden sposdb naruszone
w przypadku usterki serwera

c. System zarzadzania powinien umozliwia¢ dalsza pracg, w tym podglad na zywo, odtwarzanie i
eksportowanie nagran, rowniez w przypadku wylaczenia lub usterki serwera zarzadzajacego

d. Operator powinien mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji klienckiej nawet, gdy serwer zarzadzajacy
jest niedostepny.

4, Oprogramowanie klienckie

a. Stacje robocze systemu zarzadzania wideo umozliwiaja podiaczenie do 4 niezaleznie
konfigurowanych monitorow

b. Aplikacja kliencka systemu zarzadzania wideo udostgpnia interfejs uzytkownika do monitorowania i
obstugi systemu.

C. System zarzadzania wideo powinien obshugiwaé zrédta dzwigku dla podiaczonych kamer IP oraz
enkoderow.

d. Aplikacja kliencka systemu zarzadzania wideo umozliwia wysSwietlanie okreslonych,
prekonfigurowanych scen (e-PTZ) dla kamer 360° lub 180°, w zaleznosci od danego scenariusza alarmowego.
e. Aplikacja kliencka umozliwia opcjonalnie wys$wietlenie informacji z funkcji inteligentnej analizy
obrazu w kamerze, zarowno przy podgladzie na zywo, jak i w trakcie odtwarzania nagran.

f. Aplikacja kliencka powinna umozliwia¢ sterowanie kamerami typu PTZ

g. W przypadku wybranych kamer typu PTZ, oferujacych funkcj¢ automatycznego podazania za

wykrytym obiektem, aplikacja kliencka powinna dawa¢ mozliwo$¢ uruchomienia tego typu funkcjonalno$cei i
$ledzenia po kliknigciu na wybranym obiekcie w podgladzie na zywo.

h. System zarzadzania wideo obstuguje przeszukiwanie nagran pod katem ruchu w okreslonych przez
uzytkownika obszarach obrazu z kamery.

i System zarzadzania wideo wspiera przeszukiwanie nagran co najmniej w oparciu o nastepujace
kryteria: rozmiar obiektu, kolor obiektu, kierunek ruchu i predkos¢ oraz wykrycie obiektow wkraczajacych lub
opuszczajacych wybrane obszary.

] System zarzadzania umozliwia przeszukiwanie nagran na podstawie dowolnej kombinacji zakresu
czasu/daty, rodzaju zdarzenia, priorytetu alarmu, stanu alarmowego oraz urzadzenia (urzadzen).
K. System zarzadzania umozliwia wyszukiwanie danych tekstowych
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l. Aplikacja kliencka umozliwia dekodowanie ramek IP, IBP oraz IBBP w strukturze GOP strumienia.

m. Wszystkie komponenty programowe systemu zarzadzania wideo powinny by¢ oparte o architekture
64-bitowa.

5. Obstuga map

a. System zarzadzajacy umozliwia tworzenie map lokalizacji z aktywnymi ikonami dla urzadzen,
uruchamiania polecen dla skryptéw, uruchamiania sekwencji kamer i z linkami do innych map lokalizacji.

b. Status danego urzadzenia jest przedstawiony w sposob graficzny przy odpowiedniej ikonie na mapie.
C. Mozliwe jest skonfigurowanie priorytetéw zdarzen dla urzadzen tak, aby wizualizowane byto tylko
jedno zdarzenie dla danej ikony na mapie w momencie jednoczesnego wystapienia wielu zdarzen.

d. Mozliwe jest zaakceptowanie i usuni¢cie alarmu z danej kamery, korzystajac z menu kontekstowego

danej ikony na mapie.

6. Mapy Interaktywne

a. System zarzadzajacy umozliwia wykorzystanie interaktywnych map online i ustug geolokacyjnych, w
oparciu o mapy Microsoft Here.

b. System umozliwia stworzenie wtasnych widokow, bedacych okreslonymi wycinkami z mapy, wraz z
wizualizacja kamer znajdujacych si¢ w danym obszarze.

c. System umozliwia naniesienie na wykorzystywane interaktywne mapy online dodatkowych warstw z
mapami wlasnymi — np. z rzutem wnetrza danego budynku.

d. Operator ma do dyspozycji pole do szybkiego przeszukiwania mapy, np. w celu znalezienia okreslonej
ulicy lub okreslonej kamery.

e. System daje mozliwos$¢ zwizualizowania i wyswietlania na mapie zakresu sceny (kata obserwacji) dla
kazdej z umieszczonych na mapie kamer.

f. W przypadku kamer obrotowych wizualizowany zakres obserwacji jest obracany automatycznie, wraz

z obrotem kamery.

7. Asystent $ledzenia 0sob i obiektow

a. System daje mozliwo$¢ uruchomienia dodatkowej funkcji asystenta sledzenia oséob i obiektow.

b. Po uruchomieniu funkcji asystenta w aplikacji klienckiej dla danej kamery, system automatycznie
wycinek mapy z najblizszym otoczeniem danej kamery, jak rowniez okna wideo z czterech pobliskich kamer.
c. Obraz z okolicznych kamer w aplikacji klienckiej jest wyswietlany w sposob inteligentny i intuicyjny,
w zalezno$ci od rzeczywistego rozmieszczenia okolicznych kamer wzgledem aktywnej obecnie kamery
glownej.

d. Wraz z przemieszczaniem si¢ osoby lub obiektu, operator moze poprzez dwukrotne klikniecie przejsé

do kolejnej, okolicznej kamery. W efekcie, w sposob automatyczny dostosowany zostanie widok mapy, jak
réwniez dobrane zostang kolejne kamery z najblizszego otoczenia.

e. W przypadku zastosowania kamer obrotowych, okoliczne kamery zostang automatycznie skierowane
w kierunku obserwacji kamery gtéwne;j.
f. Dodatkowo, operator ma mozliwo$¢ tatwego skierowania okolicznych kamer obrotowych w okres$lone

miejsce, poprzez dwukrotne kliknigcie na mapie.

8. Zarzadzanie alarmami

a. System zarzadzania wideo umozliwia tworzenie alarmow zaleznych od harmonogramu.

b. System umozliwia replikacj¢ zdarzen w taki sposob, ze jedno zdarzenie fizyczne w systemie generuje
liczne zdarzenia systemowe.

C. System zarzadzania powinien umozliwia¢ zaprogramowanie alarmow tak, aby w sposob selektywny,
w zalezno$ci od stanu alarmowego lub grupy uzytkownikow, automatycznie wyswietlic obraz z kamery
powigzanej ze zdarzeniem.

d. Okno alarmowe systemu umozliwia takie skonfigurowanie, by wyswietlony zostat podglad na zywo,
odtwarzanie nagran, dokumenty tekstowe, mapy obiektow, pliki HTML lub witryny (adresy URL). Dla
kazdego alarmu mozliwe jest skonfigurowanie jednego okna odtwarzania nagran i jednej mapy.

9. Wykorzystanie skryptow

a. System zarzadzania wideo oferuje wbudowany edytor skryptow polecen, umozliwiajacy napisanie
wlasnych skryptow do wirtualnego sterowania funkcjami systemu. Skrypty polecen moga by¢ uruchamiane
przez operatorow lub automatycznie, w odpowiedzi na zdarzenia alarmowe lub systemowe. Wbudowany
edytor skryptow polecen wspiera jezyki C# oraz VB.NET.

b. System umozliwia konfiguracj¢ w taki sposob, ze stworzone skrypty sa wykonywane automatycznie
w odpowiedzi na zdarzenia systemowe.
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10. Integracja z systemami zewnetrznymi

a. System zarzadzania wideo umozliwia integracje¢ z:
i. Systemami rozpoznawania twarzy

ii. Naziemnymi systemami detekcji radarowej

iii. Systemami ochrony perymetrycznej

iv. Systemami zarzadzania bezpieczenstwem fizycznym

V. Systemami rozpoznawania tablic rejestracyjnych

b. System zarzadzania wideo powinien umozliwia¢ uruchomienie zdarzenia alarmowego, na podstawie
informacji otrzymanej z tego typu systemow.

C. Dla systemu zarzadzania wideo dostepne sa udokumentowane biblioteki SDK (Software Development

Kit), umozliwiajace integracje z oprogramowaniem firm trzecich.

11. Obstuga inteligentnej analizy obrazu

a. System zarzadzania wideo umozliwia konfiguracj¢ parametrow inteligentnej analizy obrazu w
urzadzeniu koncowym z poziomu interfejsu konfiguracyjnego.

b. System bedzie reagowal na zdarzenia, wywotane funkcjami inteligentnej analizy obrazu w urzadzeniu
koncowym, w tym w kamerze IP lub enkoderze.

C. Wszystkie zdarzenia sg zapisywane w dzienniku zdarzen

d. Metadane, generowane przez urzadzenia koncowe, sg zapisywane wraz z nagraniami, co umozliwia

operatorowi szybkie przeszukiwanie nagran pod katem okre§lonych zdarzen réwniez wtedy, gdy alarmy
inteligentnej analizy obrazu nie zostaty uprzednio skonfigurowane w kamerze.

e. Aplikacja kliencka umozliwia operatorowi podglad regut alarmowych, skonfigurowanych w
kamerach z funkcja inteligentnej analizy obrazu.

12. Bezpieczenstwo systemu

a. System zarzadzania wideo umozliwia stworzenie grup uzytkownikow z uprawnieniami do dostepu do
okreslonych kamer, priorytetem sterowania PTZ, uprawnieniami eksportowania nagran oraz dostepu do
dziennika zdarzen systemowych. Dostep do podgladu na zywo, nagran wideo, audio, sterowania PTZ,
wywotywania polozen zaprogramowanych i polecen pomocniczych moze by¢ programowany na poziomie
pojedynczej kamery w systemie.

b. Aby ograniczy¢ potencjalne ryzyko ataku typu ,brute-force”, system nie moze posiadaé
niemodyfikowalnego konta o uprawnieniach administratora.

c. System zarzadzania umozliwia stworzenie grup uzytkownikow, gdzie wymagane jest uwierzytelnianie
dwupoziomowe.

d. System zarzadzania wideo umozliwia potwierdzenie autentyczno$ci zarejestrowanych nagran.
Wspierane jest sprawdzenie warto$ci sumy kontrolnej wzgledem danych wideo z kamer, ktére dostarczaja
strumien do rejestracji z warto§ciami sumy kontrolnej, podpisanymi certyfikatem.

e. Mozliwe jest wymuszenie polityki bezpieczenstwa hasel logowania do aplikacji klienckiej przez
uzytkownikow

f. Mozliwe jest zablokowanie konta po okreslonej, konfigurowalnej liczbie nieudanych prob logowania.
g. Mozliwe jest skonfigurowanie maksymalnego czasu obowigzywania hasta.

h. Mozliwe jest wymuszenie zmiany hasta uzytkownika przy kolejnym logowaniu.

i Mozliwe jest skonfigurowanie bezpiecznej, szyfrowanej komunikacji pomigdzy serwerem
zarzadzajacym a kamerami oraz pomig¢dzy aplikacja kliencka a kamerami

]. System umozliwia szyfrowanie rejestrowanych danych poprzez AES-256 bez spadku wydajnosci
(liczby obstugiwanych kamer i przepustowosci) rejestratora.

k. System zarzadzajacy umozliwia odtwarzanie nagran wideo, zaszyfrowanych poprzez AES-256.

13. Zapewnienie zgodnosci

a. System zarzadzania wideo jest wyspecyfikowany jako produkt zgodny z ONVIF Profile-S na witrynie
internetowej organizacji ONVIF.

b. Funkcjonalno$¢ skanowania umozliwia wykrycie kamer zgodnych z ONVIF Profile-S

c. Z poziomu systemu zarzadzania wideo mozliwa jest podstawowa konfiguracja kamer zgodnych z

ONVIF Profile-S, jak ogodlne ustawienia kamery (np. strumieniowanie multicast), profile rejestracji (kodek,
rozdzielczos¢, liczba klatek na sekundg¢) i profile audio.

d. Mozliwe jest wykorzystanie zdarzen z kamer ONVIF Profile-S do wyzwalania zdarzen i alarmow w
systemie.
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14. Konfiguracja

a. System zarzadzania wideo oferuje zintegrowany interfejs do konfiguracji i zarzadzania systemem.

b. Profile uzytkownikow, wraz z poszczegdlnymi ustawieniami sg przechowywane centralnie, na
serwerze.

c. Zmiany, wprowadzane w konfiguracji systemu zarzadzania wideo, bgda wprowadzane w kopii

roboczej aktualnej konfiguracji i nie beda bezposrednio wptywaty na aktywna i wykorzystywana w danej chwili
konfiguracje systemu.

d. Oprogramowanie konfiguracyjne umozliwia w dowolnym momencie aktywowanie kopii roboczej
ustawien

e. System zarzadzania wideo udostepnia do 10 réznych i niezaleznych harmonogramow nagrywania.

f. System daje mozliwos¢ odtwarzania nagran, wyeksportowanych w formacie natywnym, bez potrzeby

instalowania dedykowanej aplikacji na stacji klienckiej.

15. Rejestr zdarzen

a. System be¢dzie zapisywat wszystkie zdarzenia i alarmy w bazie danych SQL.

b. Rejestr zdarzen umozliwia zapis co najmniej 500 000 zdarzen na godzing.

c. Uzytkownik ma mozliwo$¢ przeszukiwania rejestru pod katem zdarzen i alarmoéw. Wyniki moga by¢
wyeksportowane do zewnetrznego pliku CSV.

d. System domyslnie jest wyposazony w gotowa do uzycia baz¢ danych SQL.

e. Istnieje mozliwos$¢ konfiguracji czasu przechowywania zdarzen w rejestrze.

16. Zgodno$¢ z normami

a. Produkt musi pochodzi¢ od firmy, spetniajacej wymagania systemu zarzadzania jakosci ISO-9001
oraz EN-29001.

b. System zarzadzania wideo powinien umozliwia¢ taka konfiguracje¢, aby byta mozliwos¢ zapewnienia
zgodnosci z wymaganiami normy [EC 62676.

c. System zarzadzania wideo powinien umozliwia¢ taka konfiguracje¢, aby zapewniona zostata zgodnosé¢

z wymaganiami RODO danej organizacji.
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Stacja kliencka PC nie gorsza niz proc Intel i7, 1T, karta graficzna RTX, mysz, klawiatura, monitor
profesjonalny 32”

15

Ogranicznik przepi¢¢ PoE EXT/PoE/MINI

16

Panel ogranicznikéw przepie¢ RACK EXT/PoE

Instalacja telewizyjna

1 Punkt telewizyjny — 1x agniazdo antenowe R, TV + SAT

2 Skrzynka zabezpieczen przeciwprzepigciowych /wg. projektu technicznego
3 | Przewdd koncentryczny TRI-SHIELD 75 ohm

4 Przewdd swiattowodowy 2J 1320nm

5 Zestaw anten telewizji zbiorczej /wg. proj. technicznego

6 Maszt antenowy konstrukcji balastowej / wg. projektu technicznego
7 Nadajnik optyczny

8 | Odbiornik optyczny

9 Multiswitch Swej/12 wyjs¢

10 |Kabel koncentryczny 75Q zewnetrzny zelowany typ 113

11 | Szafa RACK 19” 6U

12 | Ziaczatypu F

Instalacja KD

1

Kontroler dla 8 czytnikow RS-485

Czytnik kart Mifare Classic RS485

Elektrozwora 12VDC - wyg stolarki drzwiowej

Elektrozaczep rewersyjny 12VDC - wg stolarki drzwiowej

Kontaktron - wg stolarki drzwiowej

Przycisk wyjscia

Awaryjny przycisk wyjscia

OIN[OD(OTDW|N

Zasilacze systemowe KD
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9 Modut rozszerzen KD

10 |Przewdd skretka F/UTP kat Se B2ca

11 | Przewd6d HTKSH 1x2x0,5

12 | Przewdéd HTKSH 1x2x1

13 | Przewdd HDGs 2x1

Instalacja przyzywowa

1 Terminal IP z wezwaniem Lekarza i LCD montaz p/t,

2 Lampka RGB + buczek montaz p/t (puszka fi60)

3 | Terminal Przywotawczo-odwotawczy-lekarski BUS,
4 Terminal Kasujacy/odwolawczy BUS

5 Terminal Pociggany BUS

6 | Terminal Przywotawczo-odwotawczy-lekarski z gniazdem Rj45 BUS
7 | Terminal Przywotawczy z gniazdem RJ45 BUS

8 Lampka salowa 4 kolorowa z buczkiem

9 Modut lampek

10 | Puszka pojedyncza podtynkowa

11 | Puszka podwdjna podtynkowa

12 | Ramka montazowa

13 | Zasilacz 24VDC 5A

14 | Kabel zasilacza

15 | Gniazdo sitowe 230V 16A/Z p/t

17 | Przewo6d NHXMH-O 2x2,5mm2

18 | Przewdd UTP kat.6 23AWG B2Ca

Instalacja SSP

Centrala Sygnalizacji Pozarowe;j:
Podstawowe cechy:

*  Modutowa budowa umozliwia fatwa rozbudowe,

*  Mozliwos¢ rozbudowy od 1 do 32 petli ( z krokiem rozbudowy 1 petli),

*  Mozliwos¢ wymiany poszczegélnych modutdow funkcjonalnych bez koniecznosci wytaczania caltego
systemu oraz ponownego programowania centrali po wymianie modutow,

*  Mozliwos¢ dowolnego umieszczania modutéw w slotach (zabudowana elektronika we wszystkich
modutach funkcjonalnych, brak mozliwosci dostepu do elementdéw elektroniki modutéw zapewnia
zwickszona odpornos¢ mechaniczng i elektrostatyczng),

* Linie dozorowe moga pracowa¢ w uktadzie petli, linii otwartej, odgatezienia ( T-Tap)

*  Petle dozorowe moga by¢ prowadzone kablem ekranowanym i nieekranowanym

*  Maksymalna ilo$¢ elementow na petli 254

*  Mozliwos¢ stworzenia 4096 stref dozorowych,

*  Mozliwos$¢ wpustowej 1 powierzchniowej instalacji centrali,

*  Mozliwos¢ integracji kilku jezykdéw w panelu obstugi centrali

1 *  Mozliwos¢ zapewnienia petli dozorowych o dlugosci 3000 m lub pradzie 1,5A,

*  Mozliwos$¢ sieciowania nawet do 32 weztow ( centrale lub klawiatury wyniesione) przy uzyciu miedzi
CAN BUS, Ethernetu, $wiattowodu i konwerteréw na CAN BUS lub $wiattowdd i konwertera na
Ethernet)

*  Mozliwo$¢ podiaczenia certyfikowanego wyniesionego panelu obstugi (potwierdzone waznym
Swiadectwem Dopuszczenia)

*  Mozliwos$¢ stworzenia 5000 grup logicznych

*  Mozliwos¢ stworzenia 128 zestawow logicznych

*  Mozliwo$¢ upgrade sieci lub tadowanie konfiguracji do poszczegdlnych central z komputera za
posrednictwem dowolnego wezta w sieci przy wykorzystaniu ( RS232, USB lub Ethernet)

*  Pamig¢ zdarzen 10000

*  Mozliwo$¢ przyltaczenia systemoéw wizualizacji po protokole komunikacyjnym OPC Serwer i RS232

Centrala ponadto powinna:
* pracowa w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacj¢ numeru i rodzaju elementu
zainstalowanego w petli dozorowe;j,
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*  mie¢ wbudowang pamig¢ zdarzen i alarmow,
*  mie¢ duzy, czytelny, dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajacy uzyskanie peinej informacji,
dotyczacej stanu systemu oraz ulatwiajacy konfiguracja i obstuge centrali,
* umozliwi¢ podlaczenie adresowalnych elementéw liniowych, sluzacych do sterowania i kontroli
urzadzen dodatkowych, wspdtpracujacych z systemem p.poz,
* umozliwi¢ podiaczenie adresowalnych elementow liniowych z odgalezieniami bocznymi dla czujek
konwencjonalnych,
* umozliwi¢ blokowanie alarméw pochodzacych od elementéw liniowych na okre§lony czas lub na
state,
*  wspolpracowaé z urzadzeniami monitoringu pozarowego,
*  posiada¢ modutows architekture, by dobrze dostosowa¢ mozliwosci centrali do potrzeb obiektu,
* umozliwi¢ sterowanie urzadzeniami przeciwpozarowymi za pomoca wyjs$¢ przekaznikowych.
* umozliwi¢ grupowanie sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi,
* umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesi¢ciu wyjs¢ sterujacych jednoczesnie,
* umozliwi¢ podiaczenie do 127 elementéw adresowalnych na jednej linii dozorowe;j,
* umozliwi¢ wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie odpowiedniego
raportu,
umozliwi¢ podtaczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w formie graficznej na
ekranie monitora,

Gniazdo czujki
Podstawowe cechy:

Gniazdo zawiera taczowke kablowa z bez§rubowymi zaciskami, pozwalajaca na szybkie podiaczenie
przewodow instalacji. Konstrukcja gniazda umozliwia elastyczne mocowanie go do podtoza i estetyczne
doprowadzenie okablowania. Zastosowano w nim oryginalng koncepcj¢ tatwego naprowadzania i taczenia
czujki z gniazdem. Gniazdo wyposazone jest w zatrzask, uniemozliwiajacy wyjecie czujki bez zastosowania
specjalnego klucza. Gniazda pozwalaja na dotaczenie przewoddw linii dozorowej prowadzonych podtynkowo
lub natynkowo. Dodatkowe ztacze umieszczone w gniezdzie umozliwia taczenie ekranu przewodu linii
dozorowej. Laczowka gniazda ma sze$¢ zaciskow, dwie pary oznaczone ,,+” 1 ,,-” do dotaczenia przewodow
adresowalnej linii dozorowej (wejscie 1 wyjscie) oraz dwa zaciski do dotaczenia dodatkowego wskaznika
zadzialania.

Wskaznik zadziatania

Podstawowe cechy:

Wskaznik zadziatania sygnalizuje $wieceniem czerwonej diody stan alarmowania pojedynczej czujki lub
przynajmniej jednej z grupy wspotpracujacych czujek. Dioda $wiecaca podswietlajaca wskaznik zadziatania
jest zasilana przez prad plynacy przez czujke, bedaca w stanie alarmowania. W liniach dozorowych central
konwencjonalnych dioda $wieci w sposob ciagly, w systemach adresowalnych w sposob przerywany.
Wskaznik zadziatania powinien by¢ instalowany na §cianach lub sufitach, w widocznych miejscach. Wskaznik
ma dwa zaciski: - ,,-”” - minus zasilania - ,,+” - sterowanie z czujki.

Detektor optyczny (dymu)

- Czujki posiadajace dwa detektory optyczne dziatajg na zasadzie rdznic w dtugosci fali.

- Zastosowanie technologii, ktora wykorzystujac $wiatto podczerwone i niebieski diod LED umozliwiajace
wykry¢ nawet niewielkie zadymienie (TF1 i TF9).

Parametry elektryczne

Napigcie pracy: 15 VDC do 33 VDC

Pobor pradu: <0,55 mA

Wyjscie alarmowe: Stowo danych przesytane po linii dwuzytowej

Wyjscie wskaznika: Otwarty kolektor dotaczajacy 0 V poprzez rezystancje 1,5 kQ, obcigzalnos¢ maks. 15 mA
Parametry srodowiskowe

Temperatura pracy: -20°C do +65°C

Wilgotnos¢ wzgledna: 95% (bez kondensacji)

Dopuszczalna predko$¢ ruchu powietrza: 20 m/s

Stopien ochrony zgodnie z norma EN 60529: IP 40, IP 43 podstawa czujki z uszczelnieniem do wilgotnych
pomieszczen

Czulo$¢ reakcji

Cze$¢ optyczna: Zgodnie z normg EN54-7 (programowalna)

Obszar detekcji: Maks. 120 m?

Detektor termiczny (temperatury)

Gtownym elementem tego rodzaju czujek jest termisor posiadajacy konwerter analogowo — cyfrowy, ktory
prowadzi pomiar napiecia zaleznego od temperatury w réwnych odstgpach czasu. Wyroézniamy dwa rodzaje
czujek:

34



- czujki nadmiarowe — uruchamiajg sie po przekroczeniu okre$lonej temperatury 54°C lub 69°C,
- czujki réznicowe — uruchamiajg si¢ przy zarejestrowaniu wzrostu temperatury w okreslonym przedziale czasu.
Parametry elektryczne:
e Napigcie pracy: 15 VDC do 33 VDC
e  Pobor pradu: <0,55 mA
e  Wyjscie alarmowe: Stowo danych przesytane po linii dwuzylowej
e  Wyjscie wskaznika: Otwarty kolektor dotaczajacy 0 V poprzez rezystancje 1,5 kQ, obciazalnosé
maks. 15 mA
Parametry srodowiskowe:
e  Temperatura pracy: -20°C do +50°C
e Wilgotno$¢ wzgledna: 95% (bez kondensacji)
e Dopuszczalna predko$¢ ruchu powietrza: 20 m/s
e Stopien ochrony zgodnie z normg EN 60529: IP 40, IP 43 podstawa czujki z uszczelnieniem do
wilgotnych pomieszczen
Czutos¢ reakcji:
Cze$¢ optyczna: Zgodnie z norma EN54-7 (programowalna)
Czgs¢ termiczna nadmiarowa: >54°C / >69°C
Cze$¢ termiczna réznicowa: A2S / A2R / BS / BR, zgodnie z EN 54-5 (programowalna)
Obszar detekcji: Maks. 120 m?

Reczny ostrzegacz pozarowy
Podstawowe cechy:
e Regulacja recznego ostrzegacza pozarowego po wyzwoleniu alarmu
e  Mozliwos¢ automatycznego lub recznego adresowania przy pomocy przelacznika obrotowego.
e Dioda LED alarmu i koniecznosci przegladu
e  Test dziatania urzadzenia wraz z oceng stanu i wielokrotng transmisja
e Indywidualne adresowanie
e  Zachowanie funkcji petli LSN w przypadku przerwania kabla lub zwarcia dzigki dwom wbudowanym
izolatorom zwar¢
Parametry:
- Napigcie pracy 24 VDC (15 VDC . .. 33 VDC)
- Pobor pradu 0,4 mA
- Stopien ochrony IP 52 (zewnetrzny IP 54)
- Temperatura pracy -10°C . . . +55°C
- Kolor czerwony, RAL 3001

8-wejsciowy modut interfejsu z wyjsciem przekaznikowym (M1

Podstawowe cechy:

- Monitorowanie maksymalnie o§miu wej$¢

- Zestyk przelaczny, umozlwiajacy beznapigciowy styk wyjsciowy

- Monitorowanie zestykéw impulsem 8mA — stan pracy ,,zwarty” lub ,,rozwarty”
- Monitorowanie linii przy pomocy rezystora koncowego 3,9kQ (tryb czuwania, przerwa w linii, zwarcie)
- Maks. prad obcigzenia: 2A/30VDC Iub 0,5A/42,4VAC

- Wbudowany obustronny izolator zwar¢ zgodny z norma EN54-17

- Zasilanie z linii dozorowej

- Przetaczniki obrotowe umozliwiaja adresowanie reczne lub automatyczne

- Zgodny z norma EN54-18

- Podktadki dystansowe umozliwiaja montaz na nierdwnej powierzchni

Modut 8 wyjs¢ przekaznikéw niskonapieciowych (M2)

Podstawowe cechy:

- Zestyk przetaczny, umozlwiajacy beznapieciowy styk wyjsciowy

- Mozliwos¢ dotaczenia maks. 8 elementow zewngtrznych

- Maks. obcigzalnos¢ stykéow: 2A/30VDC

- Wbudowany obustronny izolator zwar¢ zgodny z normg EN54-17

- Zasilanie z linii dozorowej

- Przelaczniki obrotowe umozliwiaja adresowanie reczne lub automatyczne
- Praca w trybie NO/COM/NC

- Zgodny z normg EN54-18

- Podktadki dystansowe umozliwiaja montaz na nierdbwnej powierzchni

Modut interfejsu linii sygnalizacyjnej (M3)
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Podstawowe cechy:

- 10 rodzajow sygnatéw wyjsciowych

- Wykonanie z obudowa do montazu natynkowego i na szyn¢ DIN

- Monitorowanie zewngtrznego zasilania

- Przetaczniki obrotowe umozliwiaja adresowanie rgczne lub automatyczne
- Zgodny z normg EN54-18

- Wbudowany obustronny izolator zwar¢ zgodny z normg EN54-17

10

Sygnalizator akustyczno-optyczny konwencjonalny
Podstawowe cechy:
Parametry elektryczne
e Napigcie pracy: 18 -30 VDC/9 - 15 VDC
e  Pobor pradu: Zaleznie od ustawien czestotliwosci blyskow, pokrycia i sygnalizatora akustycznego
(<25mA)
Stopien ochrony IP65*
Temperatura pracy -25 + 70°C
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna Zgodnos¢ z EN54-23
Maksymalna wysoko$¢ montazu (x): 2,4 m
Pokrycie (y): 7,5 m (z mozliwoscia przetaczenia na 2,5 m)
Objetos¢ obszaru pokrycia: 135 m3 (15 m3)
Czgstotliwos¢ btyskow 1 Hz (z mozliwoscig przetaczenia na 0,5 Hz)
Kolor btysku Biaty lub czerwony
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego 112 dB(A)

11

Puszka metalowa do instalacji pozarowych

Puszka instalacyjna do systemow pozarowych PIP-1A wykonana jest z blachy ocynkowanej pokrytej czerwona
farba proszkowa. Zawiera ona kostki ceramiczne wraz z bezpiecznikiem przecigzeniowym jednorazowego
zadziatania. Puszka posiada osobne zaciski do podlaczenia wejscia linii sygnalowej, osobne do podiaczenia
wyjs$cia linii sygnatowej oraz osobne do podtaczenia sygnalizatora lub innego urzadzenia poprzez bezpiecznik.
Puszka posiada dwa otwory do mocowania jej przy pomocy metalowych kotkow do sufitu lub §ciany. Puszka
PIP-1A charakteryzuje si¢ przelotowym prostym i katowym (90°) sposobem prowadzenia linii sygnalizacyjne;j.
Puszka umozliwia poprowadzenie do dwoch przewodoéw ze Sciany.

12

Zasilacz ppoz. 3A, 5A, 7A + AKU
Podstawowe cechy:
Zasilacz stuzy do zasilania gwarantowanym napigciem 24V urzadzen:
e sygnalizacji pozarowej wg PN-EN 54-4/A2:2007
e  kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta wg PN-EN 12101-10:2007
e przeciwpozarowych — pkt.12.2 Rozp. MSWIA z dn. 20.6.2007 (Dz.U. nr 143, poz. 1002, zwane dalej
Rozporzadzeniem)
FUNKCJE URZADZENIA:
zasilanie bezprzerwowe 24V
test baterii
kontrola rezystancji (a wigc takze ciggtoéci) obwodu baterii
kontrola poprawnosci pracy prostownika
uzaleznienie napigcia pracy buforowej od temperatury
prowadzenie tadowania samoczynnego baterii z ograniczeniem pradu fadowania
ochrona baterii przed zbyt glgbokim roztadowaniem
kontrola stanu bezpiecznika akumulatora
kontrola stanu bezpiecznikéw obu wyjsé
kontrola temperatury wewnetrznej
sygnalizacja optyczna pracy i alarmu na drzwiach szafki
sygnalizacja uszkodzenia gtownego zrodta zasilania
sygnalizacja uszkodzenia rezerwowego zrodta zasilania w tym btedu testu baterii i jej wysokiej
rezystancji
WYPOSAZENIE:
o szafka wiszaca z zamkiem wraz z bateric akumulatoréow (urzadzenie przystosowane jest do
wspotpracy z kwasowo-otowiowymi akumulatorami AGM - VRLA)
zespot sygnalizacji $wietlnej LED stanu pracy zasilacza
zabezpieczenia przecigzeniowe obwodoéw wyjsciowych i baterii
wewngetrzny roztacznik giebokiego roztadowania (RGR)
sygnalizacja zdalna: alarm sieci i alarm baterii (dla kazdego rodzaju dostepne trzy styki przekaznika)
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e zaciski srubowe dla obu wyj$¢ i baterii akumulatoréw
e wejScie alarmu zewnetrznego
wewnetrzna sonda temperaturowa

13

Wyniesiony panel obstugi +WPO

15

Przewdd HTKSH ekw 1x2x1,0mm2

17

Przew6d HTKSH PH90 2x2x1,0mm?2

18

Przewdd HDGs 3x2,5 mm?2

19

Drobne elementy montazowe

Telefonia VoiP

System wielobazowy DECT:

Najwazniejsze cechy:

 Koncepcja jednego urzadzenia i ustawien definiujacych
funkcjonalno$¢

» Kazdy podsystem DECT obstuguje:

* Do 250 uzytkownikéw / kont SIP / stuchawek

* Do 60 stacji bazowych

* Do 60 réwnolegtych rozméw telefonicznych

* Do 10 réwnolegtych rozméw realizowanych przez jedng
stacje bazowa

* Gigaset Integrator 1 (maszyna wirtualna) taczy do 100
podsysteméw DECT w jedna, duzg domeng z obstuga
przekazywania polaczen i roamingu.

* Ptynne przekazywanie potaczen i roaming

* Ksigzka telefoniczna LDAP(S)

* Profesjonalna, automatyczna konfiguracja

* Rejestracja stuchawek na podstawie IPUI

» Wsparcie uaCSTA do integracji CTI

» Wiasne aplikacje XHTML klienta

* Pelne szyfrowanie sygnalizacji i glosu

* Diody LED na panelu frontowym informujace o statusie i

! zasilaniu
Technologia DECT i pelne bezpieczenstwo
DECT to technologia cyfrowa gwarantujaca szyfrowanie i pelne
bezpieczenstwo. Podstuch bezprzewodowo realizowane;j
rozmowy jest niemozliwy. W systemie obok
zabezpieczenia sieci, zastosowano dodatkowo ochrone protokotu
SIP, zapewniajac szyfrowanie calej transmisji. Zabezpieczenia
obejmuja standardy SRTP/SIPS/TLS, LDAP(S) oraz HTTPS.
Skalowalno$¢ i mozliwos¢ aktualizacji
System wielobazowy DECT umozliwia rozbudowe instalacji
stosownie do potrzeb kazdej organizacji. Mozna rozpocza¢ od
matego wdrozenia, a system rozbudowywac wraz ze wzrostem
zatrudnienia w firmie. obstuguje tzw. §rodowiska
w rozmiarze S, M, L, XL oraz XXL. Instalacje L do XXL korzystaja
ze wsparcia platformy, ktéra scala rozne
lokalizacje, budynki lub pigtra w jedng sie¢ telekomunikacyjna.
Laczno$¢ i kompatybilnos¢
System wspolpracuje z réznymi platformami
i operatorami sieci.
Latwa konfiguracja.
Administratorzy sieci docenig opcj¢ automatycznej konfiguracji.
Przekaznik VoilP:
Dane techniczne:
Ksiazka telefoniczna i wybieranie numerow

2 * Dostgp do zewngetrznych ksigzek telefonicznych LDAP(S) (maks. 10)

* Sieciowa funkcja wyszukiwania i mozliwos$¢ identyfikacji abonenta
po numerze

* Obstuga standardu vCard

* Identyfikacja abonenta podczas polaczenia przychodzacego,
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rozmowy wychodzace, lista nieodebranych polaczen, ponowne
wybieranie numeru

* Blokada / czarna lista numeréw

* DTMF (SIP Info / RFC 2833, in-band)

* Tony postgpu potaczenia dla réoznych krajow (dostene przez
provisioning)

» CLIP, CNIP: identyfikacja abonenta podczas potaczen przychodzacych,
wychodzacych, na li$cie nieodebranych i wybieranych potaczen

* Zmiana nazwy abonenta w lokalnej i sieciowej ksiagzce telefoniczne;j
(tryb automatycznego wyszukiwania)

+ Lista maks. 50 potaczen (nieodebranych, przychodzacych i
wychodzacych)

» SIP MWI — wskaznik oczekujacej wiadomosci gtosowe;j
Oprogramowanie

* Latwa konfiguracja poprzez przegladarke internetowa

* Sprawna konfiguracja poprzez plik z ustawieniami dla
administratorow

* Dopasowana do wymogow uzytkownika automatyczna konfiguracja:
* poprzez adres MAC

* poprzez plik konfiguracyjny XML

* Aktualizacja oprogramowania / mozliwo$¢ przywrdcenia
poprzedniej wersji

* Kopia konfiguracji i funkcja przywracania ustawien

* Zapisywanie logdw na zewnetrznych serwerach

Sprzet

* Montaz $cienny lub sufitowy

* Wybor anten

* Dwie diody LED informujace o statusie

* Przycisk resetowania

* Ethernet RJ45 10/100 Mbps

 Power over Ethernet: PoE IEEE 802.3af class 1

* Energooszczedny zasilacz impulsowy (EU lub UK)2

* Kolory: polarna biel (SF9063)

* Wymiary: 180 mm (wysoko$¢) x 110 mm (szerokos¢) x 42 mm
(gtebokosc)

* 2 lata gwarancji

Funkcje specjalne

* do 250 kont (1 dla kazdego uzytkownika)

* Konfigurowalny sposob sygnalizowania pozostawionej wiadomosci
* Tryb awaryjny: DNS SRV, serwer rezerwowy

* Synchronizacja poprzez DECT, poprzez LAN lub tryb mieszany

* Potgczenie DECT synchroniczne/asynchroniczne z rejestracjg SIP
(wylaczenie stuchawki lub strata zasiggu / wyrejestrowanie SIP)

* Rejestracja poprzez IPUI

* Aplikacje xHTML

* uaCSTA

* lokalne telekonferencje trojstronne

Ustugi

* Logi systemowe

« Sledzenie PCAP

* SNMPv3

* CLI — linia komend przydatna podczas okreslonych dzialan
serwisowych

* Zapis 1 przywracanie konfiguracji

* Procedura zdalnego resetu stacji bazowej

* Aktualizacja firmware z serwera, z pliku, zaplanowana,
automatyczna aktualizacja wszystkich stacji bazowych

* Narzgdzie do wirtualizacji

Gigaset Integrator 4
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* Oprogramowanie / maszyna wirtualna do integracji wielu
podsystemé6w DECT w jedna domeng

* Laczy podsystemy DECT z aktywowanymi DECT Managerami
» Zapewnia przekazywanie i roaming pomig¢dzy wszystkimi DECT
Managerami

* Laczy wszystkie male i §rednie instalacje w duze konfiguracje.
W rezultacie zapewniona jest obstuga kazdej firmy, niezaleznie
od wielkosci.

* Maksymalne mozliwo$ci systemu:

* Do 20 000 Uzytkownikow / kont SIP / stuchawek

* Do 6 000 stacji bazowych

* Do 6 000 rownolegtych potaczen telefonicznych

Specyfikacja techniczna

* DECT EN 300 175-x

» Standardy: GAP / CAT-iq 1.0

» zasigg radiowy sieci DECT do 50 m (w pomieszczeniach) i 300
m (na zewnatrz)

* Obstuga do 120 kanatow DECT

* TLS1.0/1.1/1.2 dla HTTPS oraz SIP, SIPS

« SIP (RFC3261, RFC2396, RFC2976)

* HTTP/Digest Authentication (RFC2617)

* Lokalizowanie serwera SIP (RFC3263)

* Transfer potagczen (RFC5589, RFC3515, RFC3891, RFC3892)
» Wskazanie oczekujacej wiadomosci glosowej (RFC3265,
RFC3842)

* SDP (RFC4566, RFC3264,RFC3555)

* RTP (RFC3550, RFC3551, RFC3555, RFC2833), SRTP, RTCP
* IPv4, IPv6 5, SNTP, DHCP (Opcja 1, 3, 6, 12, 15, 28, 42, 114, 120),
DNS, TCP, UDP, VLAN (IEEE 802.1q)

* DNS SRV

* 10 réwnolegltych polaczen na jedng bazg (G.711), 8
rownoleglych potaczen na bazg (kodek G.729ab), do 5 potaczen
z szerokopasmowym dzwickiem (G.722)

*» Kodeki G.711, G.722, G.729ab

* VAD/CNG (dla G.729ab)

* QoS (RFC2474, RFC2475)

* Certyfikaty: CE

Cechy platformy

System N870 wspolpracuje z wieloma platformami telekomuni-
kacyjnymi, w tym Broadsoft oraz Asterisk. Odwiedz nasza strong
Wiki i sprawdz najnowsze dane w tym zakresie. Klasyczne funkcje
obejmuja:

* Sieciowa automatyczna sekretarka

* Przekierowanie potaczen: z zapowiedzia, bez zapowiedzi,
semi-attended, blind

* Polaczenie oczekujace

» Zawieszenie rozmowy/ przetaczenie /wznowienie rozmowy

* Odrzucenie potaczenia

* CLIR

« Przekierowanie: CFU, CFNR, CFB

* Indywidualne dzwonki (potaczenia wewnetrzne / zewnetrzne)

» Automatyczna konfiguracja

* Sieciowe ksigzki telefoniczne poprzez LDAP(S)

* Polaczenia grupowe

Wymiary i waga

Opakowanie

* Wymiary (d}. x szer. x wys.): 223 x 163 x 65 mm

* Waga ok. 380 g

Urzadzenie

* Kolor obudowy: biaty
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* Wymiary (dl. x szer. x wys.): 180 x 110 x 42 mm

* Waga: ok. 220 g

Warunki eksploatacji

» Stopien ochrony IP20 (montaz w pomieszczeniach)
» Temperatura eksploatacji: +5 do +45° C

* Temperatura przechowywania: -20 do +70° C

» Wilgotno$¢ wzglgdna: 20% - 75% (bez kondensacji)
Zawartos$¢ opakowania

* Urzadzenie

* Ulotka dot. bezpieczenstwa

* Wkrety

Stuchawka DECT/GAP:
Kolorowy wyswietlacz z pod§wietlaniem: TFT 240x320 | 2,4”
Ksigzka adresowa: 500 wpisow
Zasigg bezprzewodowy wewnatrz budynku | na zewnatrz: 50m | 300m
Potaczenie stuchawki nagtownej poprzez Bluetooth lub 2.5 mm jack
Synchronizacja ksigzek adresowych telefonu z telefonem komérkowym i komputerem
Kalendarz z terminami spotkan, urodzin i rocznic - przypominanie we wlasciwym czasie.
Funkcja Don't disturb - ustawienie czasu, w ktorym telefon nie powinien dzwoni¢ np. w nocy
Tryb glosnomowiacy w doskonatej jakosci
Organizer z kalendarzem i funkcja przypominania
Regulacja gto$nosci bocznym klawiszem
Jedno klawiszowe wybieranie 9 numeréow
Technologia EcoDect — oszczednos$¢ energii

Hybrydowa centrala telefoniczna:
Cechy i zalety

wspolpraca z telefonami systemowymi Slican Upo, IP i SIP

wspotpraca z pakietem Slican CTI: MessengerCTI i WebCTI — aplikacje do pracy stacjonarnej i mobilnej
otwarte protokoty (HTTP / EbdRECP / TAPI / HOTELP / XML / CTIP)
telefonia internetowa VolP

zaawansowane zarzadzanie i kontrola kosztow

zintegrowany GSM

sieciowanie po LAN / WAN

zintegrowane nagrywanie rozmow

sterowanie urzadzeniami zewnetrznymi

zasilanie rezerwowe (opcja)

obudowa nascienna i RACK

Dane sprzg¢towe

Centrala telefoniczna
(wersja do montazu na $cianie)

W jednostce podstawowej centrali mozna zastosowac:

do 54 analogowych linii miejskich

do 56 taczy ISDN BRA (2B+D) — miejskie

do 2 taczy ISDN PRA (30B+D)

do 112 analogowych portéw wewnetrznych

do 112 cyfrowych portow systemowych (w tym IP)
do 100 abonentow SIP (VoIP)

do 100 translacji SIP (VolP)

do 32 portéw GSM (3G/2G)

Instalacja zasilania odbioré6w medycznych w ukladzie sieciowym IT

1

Kaseta sygnalizacyjno-kontrolna

2

Przewod LiHCH 2x0,75mm?2

Instalacja gaszenia gazem

1

Panel kontrolny wykrywania i gaszenia pozaru
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Czujka pozarowa

Wskaznik zadziatania czujki

Sygnalizator akustyczno-optyczny

Wyswietlacz ostrzegawczy "Opus¢ pomieszczenie"

Zbiornik $rodka gasniczego

Wyswietlacz ostrzegawczy "Nie wchodzi¢”

Reczny, elektryczny wyzwalacz systemu gasniczego

OO |NoO(o|bh|lwW|N

Przycisk awaryjny zatrzymujacy systemu gasniczego

[N
o

Rury, dysze, drobne elementy montazowe

[EEN
[N

Przewd6d HDGs 2x1mm?2

[N
N

Przewdd HLGs 3x1,5mm2

[N
w

Przewdd YnTKSYekw PHI0 1x2x0,8mm?
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3. SPRZET

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi bgda wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarzedzi takich
jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, wkretarki elektryczne, bruzdownice.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez
wytrzymatosci.

W wyjatkowych przypadkach, w pelni uzasadnionych, gdy przy robotach muszg by¢ stosowane urzadzenia
techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktorych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wykonania tych
urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca robdt na zadanie przedstawiciela inwestora
powinien udostepni¢ sporzadzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbgdnymi
obliczeniami.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robot osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzgdzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Przekraczanie parametréw technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.
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4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Dostawa materiatow przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu
na rodzaj materiatbw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpieczac
materialy od zewn¢trznych wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymato$ci poditoza lub danych czgsci
budynku. Dopuszczalne obcigzenia (poditoza, potek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za
pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatow, aparatow 1 urzadzen elektrycznych powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich whasciwosci technicznych (jakosci) na
skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych 1 wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej
na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki organ zostat
powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostal powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno
opracowac przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem
budowy.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni pojazdu;

— aparaturg i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatoéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Wykonawca powinien korzysta¢ jedynie z takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
1 wlasno$ci materialow. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy stuzace do
transportu urzadzen i materiatdw muszg spetnia¢ wymagania przepisoOw ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT ELEKTRYCZNYCH

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot zawarte sa w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodéw

Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podkladek metalowych,
przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygladzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowa lub galwaniczna
nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac¢ pasta polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasows.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie technicznym. Szyny
o szerokosci wiekszej od 120 mm taczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocag spawania. Wszelkie
potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub
owinigcie ta§ma.

5.1.2. Polaczenia elektryczne kabli i przewodéw kabelkowych

Zyly jednodrutowe moga mieé zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przylaczane do zaciskow srubowych;

— oczkowe, dla przewodow podigczanych pod $rube Iub wkret, oczko o srednicy wewngtrznej wigkszej
ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

— sprasowane konce zyt przystosowane do podlaczania pod $rube z koncowka kablowa, koncowke taczy
si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncowka kablowa do lutowania lub
zaprasowania.

Zvyty wielodrutowe moga mieé zakohczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalaja na zastosowanie koncoéwki lub tulejki;

— z koncowka kablowa podlaczane pod $rube ; koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie;

— ztulejka (koncoéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

5.1.3. Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mieé taka dtugo$é, aby po skreceniu polaczenia
wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez wytworce wraz z
aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ $ruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.
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5.1.4. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢é z szyng gniazda (Sruba
stykowg), a przewod zabezpieczany z gwintem.

W oprawach os$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy taczy¢ ze stykiem
wewngtrznym, a przewod neutralny lub "-" z gwintem (oprawka).

5.1.5. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, aparatow i
przewodow odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odleglo$ci bezpiecznej od aparatow i urzadzen zawierajacych olej
lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.6. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegoélnych linii, instalacji, rozdzielnic,
urzadzen.

5.2. WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

5.2.1. Ogolne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
— przejscia przez Sciany i stropy,

— montaz sprz¢tu i osprzetu,

— laczenie przewodow,

— podejscia do odbiornikow,

— przylaczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem.

W tym:

a) Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow
1-fazowych.
b) Tablice elektryczne nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:
— latwy dostep,
— zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob.
€) Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdna
wytrzymalo$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.
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d) Gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowaé w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

e) Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.

f) Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

g) Trasainstalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane
jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos$¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢pna dla prawidlowej konserwacji
i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubos$ci tynku,

Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy migdzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,

Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo, zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich §ciankach dziatowych
w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje,

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebic¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno—budowlanych,
Przy przejsciach z jednej strony $Sciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem,

Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.2.7.,

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ale w taki sposob, aby nie byty
narazone na naprezenia mechaniczne.

5.2.4. Mocowanie puszek p/t

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gltebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz byta zrownana
ze $ciang.

5.2.5. Przebicia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,

Przejécia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawaniu si¢ wyziewow,
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Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztalttowniki, korytka blaszane itp.

5.2.6. Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglo$ci i ich wzajemnego usytuowania. Gléwne ciagi
instalacji uktada¢ zgodnie z dokumentacjg. Instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem.

Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza si¢ instalacje cieptej 1 zimnej
wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng. Pomigdzy tymi instalacjami
oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zalezno$ci, a takze i powigzania, ktére musza by¢
uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu.

W pierwsze] kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wpltyw na
otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych
z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przeciazenia i przerwy w obwodach czesto prowadza do powstania zagrozen.
Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych
temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktére w konsekwencji moga sta¢ si¢ przyczyna pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy
ich konserwacji badz wymianie nie prowadzily do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi
to porazeniem osob wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy
instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do prowadzenia
zabiegdw konserwacyjnych i remontowych. Wewngtrzne linie zasilajagce prowadzi¢ w rurach (w ciggach
pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t przy podej$ciach do tablic na parterze i pigtrze. Poszczegolne
obwody rozprowadza¢ pod tynkiem.

Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co
najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowac na
powierzchni $cian i stropdw juz wezesniej otynkowanych.

5.2.7. Ukladanie rur i osadzenie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki z rur sztywnych nalezy
wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié¢

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Promien tuku, mm 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 350

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej Srednicy rury.
Laczenie rur nalezy wykonac za pomocg polaczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.

Najmniejsza dlugos¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Dtugos¢ kielicha, mm 35 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60
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Puszki powinny by¢ osadzone na takiej giebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbg otworow
dostosowanych do §rednicy wprowadzonych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokos$¢ do 5 mm.
5.2.8. Mocowanie puszek n/t

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach w sposob trwaly za pomoca kotkow rozporowych lub klejenia. Na
scianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomoca wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

5.2.9. Wociaganie przewodow do rur

Do wczeséniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciggnac
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania
si¢ uktadania rur wraz z wciggnigtymi w nie przewodami.

5.2.10. Ukladanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodow
wielozylowych ptaskich,

Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody majace dwie warstwy
izolacji, t.j. izolacj¢ kazdej zyly oraz wspolng powtoke, mozna uktadaé bezposrednio na podtozu
drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania potaczen.
Przewod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki
pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

Podloze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie.
Przewody nalezy mocowa¢ do poditoza za pomoca klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzié¢
izolacji zyt i przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w ztaczach
ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

Osprzet instalacyjny nalezy montowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

5.2.11. Montaz opraw o$wietleniowych zwieszakowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, nalezy mocowac przez:
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— specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw
— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
— whbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

— dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,

— dla opraw o masie wickszej od 10 kg site w N rowng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza si¢
mocowania hakéw za pomoca kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego Metalowe cze$ci oprawy
powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztaczy Swiecznikowych. Dopuszcza si¢
przelotowe podlaczanie opraw pod warunkiem zastosowania ztaczy przelotowych.

5.3. TABLICE ROZDZIELCZE
5.3.1. Ogolne

a) Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotycza montazu i odbioru rozdzielnic
prefabrykowanych, zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w calo$ci lub w zestawach
transportowych oraz instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

b) Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.3.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatow

Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz sktadowania materialow podano w p. 4.1, 4.2.

5.3.3. Wymagania ogdlne dotyczace montazu

a) Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podloza w sposéb podany w
dokumentacji.

b) W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzgdzen na
takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.

€) Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewodow, dochodzacych do urzadzen,
zaleca si¢ mocowa¢ przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach
urzadzen.

d) Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddéw pradu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody
jednego obwodu (fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze).

5.3.4. Montaz rozdzielnic

1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujaco:
a) urzadzenia stojgce nalezy potaczy¢ z podtozem nastepujgco:
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b)

— w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztaltownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac
budowlanych, przykreci¢ do nich rame¢ dolng urzadzenia,

— w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podiozu, w ktérym zostalty wykonane
zaglebienia pod kotwy, umiesci¢ $ruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji urzadzenia, zalozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ $ruby betonem; po
stwardnieniu betonu nakretki na $rubach kotwiacych nalezy dokreci¢ do oporu,

— w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezpo$rednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdéw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory,
zatozy¢ kolki i umocowa¢ urzadzenie po ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu,

w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy

ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie podktadki okragte

(pod teb sruby i nakretke), jezeli otwory do $rub taczacych sa owalne; przed skreceniem konstrukcji

nalezy poluzowac potaczenia Srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach,

urzadzenia przysScienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew

zamocowanych w podtozu.

urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecona do nich konstrukcja

nos$ng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem (przed zalaniem otworow

betonem urzadzenie nalezy unieruchomic¢ w sposob pewny i bezpieczny),

urzadzenia wspoélpracujace z mostami szynowymi nalezy laczy¢ z podlozem po zamontowaniu

mostow.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

w urzadzeniach ztozonych z zestawow transportowych, polaczy¢ szyny zbiorcze,

zainstalowac¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych oston; kazda
skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku
umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

5.3.5. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

a)

b)

Zyly jednodrutowe moga mieé zakonczenia:

— proste, niewymagajace obrobki po zdjeci izolacji, przytaczane do zaciskow Srubowych

— oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod $rube lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

— sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczenia pod $rube,
— z koncowka kablowg koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,
— z koncowka kablowg do lutowania.

Zyly wielodrutowe moga mieé¢ zakonczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i ocynowanym; takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki,

— z koncowka kablowa podiaczane pod $rube;
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— koncdéwke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejka (koncowkg rurkowa)
umocowang przez zaprasowanie.

5.3.6. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia od przewodéw utozonych w podlodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnia podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja,
lecz samo podejscie przez strop nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Podejscia tego
rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

opraw oswietleniowych,

odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp. podejs$cia
zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

5.3.7. Przylaczanie odbiornikow

a)

b)

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z
tym, ze dzielg si¢ na dwa rodzaje: przytaczenia sztywne, przytaczenia elastyczne.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

Przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np.. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

5.4. WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA INSTALACJI SEABOPRADOWYCH

54.1. Ogélne

W miar¢ mozliwosci nalezy wykorzystywac istniejace trasy kablowe a przypadku ich braku lub

niedostatecznej rezerwy pojemnosci trasy kablowe nalezy zbudowac z elementoéw trwatych pozwalajacych na
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zachowanie odpowiednich promieni gi¢cia wigzek kablowych na zakretach. WartoSci minimalnych promieni
giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych.

Rozmiary (pojemno$¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ swiatta kanalow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakrgtow kanatow
kablowych. Przy catkowitym wypekieniu $wiatla kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas
wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy
PN-EN 50174-2:2009 dotyczace réwnoleglego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
zasilajacej, zachowujac odpowiednie odleglo$ci pomigdzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem
strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktorego zbudowane sa kanaty kablowe.

5.4.2. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli, zar6wno miedzianych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen producenta
(tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob
odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegolnosci nalezy
wystrzegac sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach ulozonych na podlodze oraz zatamywania
kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz wyciaganiu kabla z
pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyly si¢ wezly ani supty. Przyjety ogdlnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ Srednicy
zewngtrznej kabla skretkowego.

5.4.3. Punkty Dystrybucyjne

Nalezy stosowac¢ zapas kabli wewnatrz szaf umozliwiajacy umieszczenie panelu w dowolnym miejscu
szafy. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu
wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalne;j sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji,
podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjalu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk.

5.4.4. Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd podtynkowych. Doprowadzenie kabli do
gniazd wiaze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy
gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglgdnia¢ tatwy dostep
uzytkownikow do gniazd.

5.4.5. Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym
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Do terminowania koncowek kabli w osprzgcie przylaczeniowym nalezy stosowa¢ odpowiednie
narzgdzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Nalezy zastosowac specjalistyczne narzedzie uderzeniowe. Przed rozpoczgciem pracy nalezy sprawdzic, jakie
ztacza zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwr6ci¢ uwage na nastawe
sprezyny dociskajacej. W wiekszosci przypadkow narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji
LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku) moze spowodowac
zniszczenie ztacza.

Nalezy przestrzegac zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewngtrznej kabla, rozplotu elementoéw ekranujacych oraz rozkrecania poszczegolnych par. Dziatania
te majg bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

Proces zarabiania kabla na uniwersalnym zlaczu krawedziowym wymaga zastosowania narzedzia, ktore w
jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyly (wczesniej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-
pozycyjnym ztaczu modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego do terminowania kazdej pary
pojedynczo

5.4.6. Zarabianie ekranowanego zlacza modularnego

Ekranowane ztacze (modularne) systemu jest przystosowane do wspolpracy z drutem miedzianym o
$rednicy 0,50 — 0,65 mm i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem kabla 4-parowego
podwojnie ekranowanego S/FTP (PiMF) o impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na zlgczu
wymaga zastosowania:

— narzedzia uderzeniowego
— uchwytu ztacza (typu modularnego)
— wzornika dlugosci i rozmieszczenia par kabla

5.4.7. Przygotowanie kabla S/FTP

Nalezy zdja¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dlugos$ci 70 mm i wywingé¢ fragment oplotu (S/FTP) na
koszulke zewngtrzng kabla.

5.4.8. Umieszczenie poszczegdélnych par w zlaczu modularnym

W celu utatwienia pracy narzedziem uderzeniowym nalezy umiesci¢ ztgcze (modularne) w uchwycie
ztacza. Przy pomocy wzornika dtugosci i rozmieszczenia par kabla nalezy ustali¢ dlugos¢ folii ekranujacej na
kazdej parze przygotowywanego kabla, skroci¢ jg przy pomocy ostrego narzgdzia przez nacigcie jej krawedzi
1 oderwania folii prostopadle do osi pary. Nalezy zwroci¢ przy tym uwagg, by nie zdjac¢ folii z pary w miejscu,
gdzie jest potrzebna oraz by nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastgpnie przy pomocy narzedzia uderzeniowego
nalezy umiesci¢ poszczego6lne zyty kabla w elementach ztgcza (modularnego), usuwajac przy tym ich nadmiar.

5.4.9. Zamkniecie zlacza

Nalezy zamkna¢ ztacze modularne pokrywa w taki sposob, aby indywidualne ekrany par zetkngty si¢
z metalizowang obudowa ztacza.
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5.4.10. Zarabianie modulu gniazda RJ45

Modut gniazda ekranowanego RJ45 o wydajnosci rzeczywistej kategorii 6 z tylnym wyprowadzeniem
kabla pozwala zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji T568A lub T568B. Zostal zaprojektowany do
wspotpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,45 mm,
bedacym elementem kabla podwoéjnie ekranowanego S/FTP o impedancji falowej 100 Q. Najtatwiej
przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego narzgdzia
montazowego.

5.4.11. Wybér obudowy gniazda ekranowanego RJ45

W zalezno$ci od miejsca zainstalowania gniazda ekranowanego nalezy wybra¢ sposéb wprowadzenia
kabla. Zgodnie z sekwencja rozszycia rozprowadzi¢ odpowiednie pary kabla na ztgczu. Gniazda logiczne beda
montowane w puszkach natynkowych uchwytach montazowych.

5.4.12. Zaciskanie modulu RJ45

Do matrycy z roztozonymi zylami zarabianego kabla nalezy recznie wcisngé modul gniazda,
a nastepnie zainstalowac caly zespot w narzedziu zaciskajacym tak, by kabel wychodzit od przodu narzedzia.
Nastepnie naciskajac dzwigni¢ narzedzia do oporu nalezy uruchomi¢ mechanizm zaciskajacy, ktory docisnie
modul gniazda do matrycy, powodujac wprowadzenie wszystkich o$miu zyt par skreconych do ztaczy modutu
oraz uci¢cie nadmiaru zyt kabla.

5.5.SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU - SSP

55.1. Ogolne
Calg instalacja systemu SSP zaprojektowana jest w wersji adresowalnej, co umozliwia zdiagnozowanie
kazdej czujki z osobna oraz natychmiastowg jej lokalizacje.
System sygnalizacji pozaru bedzie wspotpracowal (sterowanie, monitorowanie, sygnalizacja) z nastgpujacymi
systemami i urzadzeniami:
e centralg systemu oddymiania klatki schodowe;j
e centralami wentylacji
e klapami ppoz. na kanatach wentylacji

e kontrolerami systemu kontroli dostepu KD

5.5.2. Okablowanie

Wszystkie zastosowane w systemie przewody muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty oraz wymagang
przepisami odporno$¢ ogniowa. Okablowanie systemu nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i
zasadami branzowymi. Okablowanie nalezy prowadzi¢ podtynkowo lub natynkowo na uchwytach ppoz (np.:
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w przestrzeni sufitu podwieszanego). Stosowaé uchwyty instalacyjne do przewodow i rur wykonane z tworzyw
sztucznych nierozprzestrzeniajacych ptomienia. Mocowanie przez przykrecenie do podioza. Uchwyty dla
przewodow w wykonaniu zapewniajacym zachowanie odlegtosci przewodu min. 5 mm od podtoza.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C. Trasy kablowe projektowane dla potrzeb instalacji SSP wykonywane sg przez branzg
teletechniczng. Nie dopuszcza si¢ stykania kabli elektrycznych z kablami niskopradowymi.

Ponadto:

— Trasa instalacji sygnalizacji pozaru powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

— Wszystkie przejscia obwodow instalacji przez $ciany i stropy musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

—  Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.

— PrzejScia przez Sciany 1 stropy bedace granicami stref pozarowych nalezy uszczelni¢ masg
ognioochronng o takiej samej odpornosci ogniowej jak odporno$¢ $ciany lub stropu przez ktory
wykonany jest przepust.

— Instalacje sygnalizacji pozaru nalezy wykonywaé wylacznie kablami i przewodami o zytach
miedzianych.

— Przy trasowaniu ciggoéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci skrzyzowan i zblizen
z ciggami instalacji elektroenergetycznej i innymi instalacjami, jak sieci wodociagowe i kanalizacji,
centralnego ogrzewania, kanatami wentylacji itp. Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i
zblizeniach z innymi instalacjami zgodnie z przedmiotowg normg w tym zakresie.

— Linie dozorowe nalezy prowadzi¢ przelotowo przez ostrzegacze rgczne i samoczynne.

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji SSP przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Przej$cia migdzy pomieszczeniami o
roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢
wyziewow. Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki.

5.5.3. Montaz urzadzen

Centrala pozarowa.

Istniejaca centrale po dokonaniu rozbudowy petli nalezy ponownie zaadresowac. Szczegodtowe
wymagania, jakie powinny spetnia¢ centrale sygnalizacji pozarowej zawarte sg w normie PN-E-08350-2.

Moduly sterujace

Petlowe moduly sterujgco/monitorujace oraz sterujagce umieszczone beda w poblizu urzadzen
wykonawczych, w obudowach natynkowych.

Czujki

Przy montazu czujek nalezy przestrzega¢ m.in. zachowania odpowiednich odlegtosci czujek termicznych
od zrodet ciepla, czujek dymu od kratek wentylacji wyciggowej i nawiewnej, prawidtowego rozmieszczenia
czujek w stosunku do chronionych obiektow oraz przeszkod budowlano-konstrukcyjnych (np. podciagi,
kasetony).
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Reczny Ostrzegacz Pozarowy ROP

Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP'y) montowaé natynkowo. Wysoko$¢ montazu: 1.50 - 1.70 m.
(powyzej wylacznikow sieciowych, aby uniknaé przypadkowego uzycia np. w ciemnos$ci). Szczegdlowe
wymagania dotyczace recznych ostrzegaczy pozarowych okre$la norma PN-E-08350-11.

Lokalizacja rgcznych ostrzegaczy pozarowych ROP:

na drogach ewakuacyjnych (odlegtosci pomiedzy przyciskami ROP nie wigksze niz 40m),
przy wejsciu na schody ewakuacyjne,

przy wyjsciu na otwarta przestrzen,

przy hydrantach i zaworach wod pozarowych.

Syanalizatory akustyczne

System sygnalizacji pozarowej SSP bedzie wspotpracowat z dzwiekowym sygnalizatorami optyczno-
akustycznymi zainstalowanym w obiekcie. W przypadku zastosowania programowalnych uktadow
dzwiekowych nalezy dla alarmu pozarowego ustawic¢ taki sam dzwick we wszystkich czg$ciach obiektu.
Dzwigk ten nie moze by¢ uzywany do innych celéw. Nalezy dla danego budynku zastosowaé minimum 2
sygnalizatory, nawet wowczas, gdy wymagany poziom dzwicku moze by¢ osiagnigty przy zastosowaniu
jednego sygnalizatora. W kazdej strefie powinien by¢ zapewniony co najmniej 1 sygnalizator akustyczny.

5.5.4.

55.5.

Instalowanie elementow SSP

Elementy rozdzielcze powinny by¢ instalowane w obudowach chroniacych od uszkodzen
mechanicznych lub w zamykanych wngkach.

Czujki nalezy instalowaé w gniazdach osadzonych w miejscach przewidzianych w projekcie. Typ
gniazda uzalezniony jest od sposobu prowadzenia instalacji: pod tynkiem, na podtozu, do montazu
wiszacego , w wykonaniu szczelnym itp.

Do baterii akumulatoréw centralki nie wolno podiacza¢ zadnych odbiornikow nie nalezgcych do
systemu sygnalizacji pozaru,

Nalezy sprawdzi¢, czy zainstalowana bateria akumulatorow jest wtasciwie dobrana i czy jest
natadowana.

Przej$cia przez granice stref pozarowych

W przypadku przejscia z okablowaniem systemu SSP lub innymi obwodami sterowania urzadzen

wykonawczych przez oddzielenia (granice) stref pozarowych nalezy bezwzglednie po wykonaniu instalacji

zabezpieczy¢ wykonane przepusty i ciggi kablowe masami plastycznymi o odporno$ci ogniowej

odpowiadajacej odpornosci $cian lub stropoéw, przez, ktére wykonano dane przejscie kablowe (posiadajace
odpowiednie i aktualne certyfikaty).

Dotyczy to miedzy innymi:

przejscie przez stropy kondygnacji,

wyjécia z pionowych szachtow kablowych na poszczegélne poziomy kondygnacji z
okablowaniem poziomym, oraz kazdy inny przypadek dotyczacy przepustu kablowego
spelniajacy w/w konieczno$¢ zastosowania zabezpieczen ognioodpornych (przejécia przez granice
stref ppoz oraz wydzielenia ppoz).
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Uszczelnienia wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta. Zaprawa uszczelniajgca nadaje si¢ do malowania.
Po zakonczeniu prac i sprawdzenia uszczelnienia kazdy przepust oznaczy¢ tabliczka znamionowa z
oznaczeniem typu aprobaty technicznej, daty wykonania i osoby wykonujacej uszczelnienie.

5.5.6. Zalecenia dla Uzytkownika obiektu

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez instalatorow posiadajacych stosowne uprawnienia.

W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano centralke nalezy umiesci¢:
» Plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru,
*  Opis funkcjonowania i obstugi urzadzen sygnalizacji pozaru,
*  Wskazowki, jak nalezy postepowa¢ w przypadku alarmu,
+ Ksigzke serwisowa, w ktorej nalezy wpisac:
— Przeprowadzone kontrole instalacji,
— Dokonywane naprawy,
— Zmiany i uzupetnienia instalacji,
—  Wszystkie alarmy z podaniem daty, godziny \ przyczyn ich wywolania;
*  Protokot taki nalezy prowadzi¢ rowniez w przypadku, gdy centralka sygnalizacji jest wyposazona w
pamie¢ zdarzen lub drukarke.

Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji 0sob, ktore beda obstugiwaé centralke.

Do przekazania instalacji do eksploatacji, nalezy zleci¢ stata konserwacj¢ urzadzen i instalacji sygnalizacji
pozaru.

W przypadku zmian architektonicznych lub zmian aranzacji pomieszczen nalezy zmiany te uzgodni¢ z
projektantem systemu.

Nalezy przeprowadzi¢ proby dziatania centralki sygnalizacji pozaru co najmniej w nastepujacym zakresie:
- alarm pozarowy,

- alarm uszkodzeniowy sygnalizujacy przerwe, zwarcie lub doziemienie w przewodach linii dozorowych i
sygnatowych , bezpiecznikach lub uktadach zasilajacych centralke,

- alarm manipulacyjny spowodowany na skutek niewtasciwych manipulacji, jak otwarcie drzwi lub wyjscie z
centralki jakiegokolwiek zespotu. Alarmy te powinny by¢ sygnalizowane optycznie w centralce.

5.5.7. Odbiér instalacji sygnalizacji pozarowej

Podczas odbioru nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

a) sprawdzenie uzytych materiatow, w zakresie zgodno$ci z obowigzujagcymi normami,

b) sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

c) sprawdzenie (przy pomocy przyrzadu serwisowego) wszystkich czujek pozarowych - moze byé
przedstawiony protokot pomiaru,

d) sprawdzenie sprawnosci czujek oraz recznych ostrzegaczy pozaru poprzez ich uruchomienie,

e) sprawdzenie prawidtowosci adresowania poszczegdlnych czujek lub ich grup.

Wykonawca winien dostarczy¢ Inwestorowi:

a) dokumentacje powykonawcza,
b) protokoty odbioréw czesciowych,
¢) karty gwarancyjne,
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5.5.8. Zakres dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalacyjnych Wykonawca przygotuje rysunki powykonawcze. Rysunki te powinny
zawiera¢ wszelkie zmiany i uzupetnienia (wg czesci rysunkowej opracowania projektowego) dokonane w toku
realizacji robot.

Dokumentacja powykonawcza musi by¢ podpisana przez wykonawce robot oraz zawierac:
» rysunki powykonawcze instalacji,
* protokoly pomiar6w rezystancji izolacji zyt linii dozorowych,

* wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

5.5.8.1. Konserwacja systemu

Dla zachowania warunkéw gwarancji, nalezy bezwzglednie zapewni¢ konserwacje systemu przez podmiot
autoryzowany przez gwaranta. Konserwacji systemu alarmowego w pelnym zakresie musi by¢
przeprowadzana w okresach nie dtuzszych niz okres okreslony przez producenta systemu.

5.5.8.2. Postanowienia koncowe

Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic na trasy okablowania dla systemu SSP oraz obwodéw wykonawczych
systemu SSP. Trasy te nalezy tak wykona¢, aby okablowanie zostalo wykonane zgodnie z warunkami
certyfikacji w CNBOP dla poszczegdlnych jego elementow (tzn. dobor koryt, uchwytéw montazowych i
kotkow). Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami PN/T i PN/E. Cato$¢ prac powinna
by¢ wykonana wedlug obowiazujacych przepis6w oraz norm branzowych.

Wykonawca przeprowadza szkolenie obstugi po zainstalowaniu systemow.
Szkolenie musi obejmowac:
* konfiguracj¢ systemu,

* konserwacj¢ systemu,

* programowanie danych uzytkownika,
e programowanie zmian systemu,
 instrukcje prowadzenia napraw, itp.

Po zakonczeniu robot wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ kompletne instrukcje obstugi i konserwacji dla
wszystkich instalacji.

5.6. ZASILANIE GWARANTOWANE +1UPS2

Dobor zasilacza rezerwowego UPS

Projektuje si¢ zasilacz UPS wykorzystujacy technologi¢ wysokiej czestotliwosci PWM i podwdjng
konwersj¢ online. Zasilacz UPS o mocy znamionowej: 20kVA/20kW (wspotczynnik mocy cos( /(1) [11)
posiada modutowg architekture, mozliwo$¢ utworzenia uktadu redundantnego N+X oraz biegun

neutralny prowadzony przez UPS. UPS jest wyposazony w hermetycznie zamknigte baterie, umieszczone
wewnatrz zasilacza w specjalnym przedziale w celu zmniejszenia masy i1 poziomu stalego napigcia oraz
zagwarantowania kompaktowych wymiarow. Kazdy biegun baterii zabezpieczony jest wktadka topikows.
Baterie zapewniajag minimum 35 minut autonomii dla 5kW obcigzenia.
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Modulowosé

Zasilacz UPS posiada modutowg architekture. Sktada si¢ z jednakowych modutéw, ktore pracujg réwnolegle.
UPS obstuguje funkcje ,,hot swap” modutéw umozliwiajaca rozbudowe zasilacza, lub wymiang modutow
podczas pracy urzadzenia.

Modutami s3 :

* Moduly o mocy nie wyzszej niz 3,4kVA, co zapewni wysokg konfigurowalnos$¢ oraz niski czas serwisu i
naprawy MTTR; moduly mocy montowane po 3 (1 na kazda fazg) lub pojedynczo dla konfiguracji
jednofazowych.

* Szuflady bateryjne mieszczace 5 baterii 9Ah. Moduly umieszczone s3 w zasilaczu i spetniaja t¢ sama funkcje.
Kazdy modut powinien mie¢ wtasny uktad sterowania i synchronizacji. Szuflady bateryjne zawierajg 5 baterii
ktore mozna tatwo przenosi¢ lub wymieniaé. Szuflada bateryjna jest zgodna ze standardem bezpieczenstwa
CEI-EN 60950, wymagajacym adekwatnych zabezpieczen baterii oraz obecno$ci napi¢é¢ nie wyzszych niz
50Vdc. Czas pracy mozna rozszerza¢ poprzez dodanie szuflad bateryjnych w wielokrotnosci liczby 4 w
przeznaczone w tym celu szuflady modutowych rozdzielnic bateryjnych zasilacza. Testowanie baterii odbywa
si¢ automatycznie albo na zyczenie uzytkownika poprzez panel operatora.

Moduly mocy sktadajg si¢ z nastgpujacych blokow funkcyjnych:

* Prostownik/Poprawa wspotczynnika mocy

Automatyczna korekcja wspotczynnika mocy do wartoséci wynoszacej 1 wystepuje w zakresie od 50%
obcigzenia znamionowego wzwyz. Napiecie wejsciowe: 380,400,415V 3-fazowe (3L+N+PE), lub 220, 230,
240V 1-fazowe (L+N+PE). THD pradu wejsciowego <3% dla pelnego obcigzenia. Wejsciowy wsp. mocy
>0,99.

* Falownik

Falownik sktadajacy si¢ z uktadu PWM wysokiej czestotliwosci oparty jest na tranzystorach IGBT. Modut
zarzadza temperaturg poprzez kontrole predkosci obrotowej wentylatorow w zaleznosci od temperatury
wewnetrznej urzadzenia oraz zadanego obcigzenia. Przecigzalno$¢ falownika: 135%/60s, 115%/10min.
Sprawno$¢ falownika: 96%/99% w trybie Eco. Wspolczynnik szczytu nie mniejszy niz 3:1.
 Ladowarka/booster

Transformuje napigcie baterii DC o nominalnej wartosci 240Vdc na dwubiegunowe magistrale z punktem
srodkowym o potencjale neutralnym. Kazdy biegun odtwarza polokres wyjsciowego przebiegu sinusoidy
napig¢cia. Ladowanie baterii jest trojetapowe i cechuje si¢ optymalizacjg zywotnosci baterii, co zmniejszy
koszty eksploatacji zasilacza.

» Obwod sterowniczo-logiczny

Obwad dba o automatyczne przetgczanie trybu pracy w przypadku: przecigzenia, przegrzania, spadku napigcia
na magistrali DC, anomaliach falownika. Automatyka automatycznie przywraca UPS na zasilanie podstawowe
gdy anomalie zasilania ustgpia. Dodatkowo funkcja bypassu jest automatycznie wylaczana w momencie gdy
napigcia sieci i wyjsciowe nie sg zsynchronizowane.

* Bypass automatyczny

Bypass o zerowym czasie przetaczania (Oms), polaczony jest réwnolegle z elektromechanicznym
wbudowanym bypassem.

Adaptowalnos$¢

Zasilacz UPS mozna w atwy sposob skonfigurowaé¢ w miejscu zainstalowania jako urzadzenie troj- lub
jednofazowe (zarowno na wejsciu jak i na wyjsciu).

* Rozruch

Konstrukcja urzadzenia umozliwia rozruch ,,na zimno” (cold start) urzadzen po catkowitym zaniku zasilania
(blackout). Urzadzenie ma umozliwia¢ rozruch w trybie bypassu z wymuszong synchronizacjg napigcia
wejscia z wyjsciem.

* Synchronizacja

Synchronizacja wejscia z wyj$ciem nastepuje w zakresie " 12% od czestotliwosci nominalnej SO0Hz lub 60Hz.
Aby osiggna¢ optymalne warunki operacji przy pracy z generatorami/genset UPS musi zagwarantowac
synchronizacj¢ pomiedzy wejsciowym a wyjsciowym napigciem w zakresie "114% roznicy czestotliwosci.

* Tryb pracy jako konwerter czestotliwosci UPS umozliwia tryb pracy jako konwerter czestotliwosci: S0Hz na
wejsciu — 60Hz na wyjsciu albo 60Hz na wejsciu i 50Hz na wyjsciu.
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MozliwoSci rozszerzenia

Modutowy charakter zasilacza umozliwia zwigkszenie czasu podtrzymania bez wylaczania przytaczonych

do

UPSa odbioréw. UPS obstuguje funkcje ,,hot swap” umozliwiajaca rozbudowe zasilacza lub wymiane modutu
podczas pracy urzadzenia. Dzi¢ki inteligentnym potaczeniom plug & play nie sa wymagane zadne dodatkowe

ustawienia zwickszajace czas podtrzymania.

Architektura

Zasilacz UPS pracujacy jako uktad jednofazowy, cechuje si¢ rozproszong architekturg rownolegla. Wszystkie
moduly mocy dzielg obcigzenie pracujac rownolegle. Dzigki temu Zzaden z modutéw nie pozostaje w stanie
czuwania, lecz wszystkie pracuja w trybie podziatu obcigzenia, zapewniajac cigglos¢ zasilania odbioréw (przy
odpowiednim wymiarowaniu uktadu). Jezeli zasilacz pracuje w ukltadzie trojfazowym, rozproszona
architektura rownolegta przektada si¢ na wszystkie fazy (jezeli w jednej fazie znajduje si¢ wigcej modutow).

W przypadku konfiguracji redundantnej awaria jednego modutu nie powoduje przerwy w zasilaniu,
poniewaz pozostate moduly w danej fazie gwarantuja ciggtos¢ zasilania i bezpieczenstwo odbioru. Moc
dostepna w danej fazie jest zawsze sumg mocy wszystkich modutéw zainstalowanych w danej fazie.

Bypass

Kazdy z moduléw mocy wyposazony jest w statyczny system bypass, ktory w przypadku przecigzenia lub
innych nieprawidtowosci przekazuje obciazenie do sieci zasilajacej.

Dedykowane oprogramowanie, przeznaczone do zdalnego zarzadzania i monitorowania, zainstalowane
na komputerze PC przytagczonym do zasilacza UPS umozliwia sprawdzenie i nastawe parametrow
roboczych (te same funkcje dostepne sa z poziomu panelu sterowniczego) i dodatkowo zaplanowanie
oraz zaprogramowanie zdalnego wylaczenia.

Dostep do bypassu jest zabezpieczony drzwiczkami ryglowanymi na klucz.

Uklad sterowania

Zasilacz sterowany jest przez gtéwny mikroprocesor, wspotpracujacy z mikroprocesorami umieszczonymi
w modutach mocy. Wyswietlacz umozliwia kontrole wielko$ci mierzonych, parametréw roboczych i stanu
uktadu. Na wyswietlaczu mozna wyswietla¢ bezposrednio nastepujace wielkosci 1 parametry mierzone
przez zasilacz:

Parametry wejsciowe:

* Prad: wartosci skuteczne, warto$§¢ maksymalna, wspotczynnik szczytu

* Napigcie: fazowe, warto$¢ skuteczna, migdzyfazowe, wartos¢ skuteczna

* Moc: Pozorna (VA), czynna (W)

* Wspolczynnik mocy

* Czestotliwosé

Parametry wyj$ciowe:

* Prad: wartosci skuteczne, warto$§¢ maksymalna, wspotczynnik szczytu

* Napigcie: fazowe, warto$¢ skuteczna, migdzyfazowe, wartos¢ skuteczna

* Moc: Pozorna (VA), czynna (W), wspotczynnik mocy

* Czestotliwose

* Baterie: napigcie, pojemno$¢

* Prad: historia, pozostata pojemnos¢, stan tadowania

* Pozostate: temperatura wewnetrzna, predkos$¢ obrotowa wentylatora, napigcie state

Dziennik zdarzen: zadziatanie bypassu, przegrzanie, przeciagzenie, praca bateryjna, roztadowanie
catkowite, zdarzenia (komunikat, ostrzezenie, alarm), alarmy

Za pomocg wyswietlacza mozna dokona¢ nastgpujacych ustawien zasilacza:

» Wejscie: Zezwolenie na synchronizacj¢ (PLL), rozszerzony przedziat synchronizacji (rozszerzony PLL)
» Wyjscie: napigcie, czestotliwosc, konfiguracja faz

* Bypass: aktywacja, wymuszenie, predkos$¢ DIP, tryb offline, tryb EPS,
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* Baterie: rozruch na bateriach, wartos$ci progowe, automatyczne ponowne zalaczenie, maksymalny czas
podtrzymania.

Oprogramowanie dodatkowe lub karta interfejsu sieciowego SNMP pozwala na wylaczenie serwerdw i
zdalne sterowanie zasilaczem w sieci LAN.

* Dostepnos¢ do danych przy wylaczonym urzadzeniu

Mozliwe jest zmienianie ustawien, odczytywanie danych i wykonywanie testoéw diagnostycznych w stanie
gdy UPS jest wylaczony a wyswietlacz urzadzenia uruchamia si¢ w tymczasowym trybie serwisowym.

Budowa urzadzenia

* Wyswietlacz cyfrowy

Urzadzenie wyposazone w 4-liniowy 20-znakowy wyswietlacz cyfrowy oraz w wielokolorowy wskaznik
stanu pracy urzadzenia sygnalizujacy w systemie koloréw nawiazujacych do koloréw $wiatet do
zarzadzania ruchem pojazdoéw (czerwony, z6lty, zielony).

* Awaryjne wyltaczenie E.P.O.

Urzadzenia wyposazone w styki E.P.O., normalnie zamknig¢te.

* Porty

EPO (NC), 5 stykdw pomocniczych bezpotencjatowych, port kart SNMP, port logiczny, 2x RS232, styk
pom. NO/NC zabezpieczenia przed pradem wstecznym (port umieszczony z tytu urzadzenia stuzacy do
komunikacji i monitoringu; umozliwia zdalne zarzadzanie UPSem przez dedykowane oprogramowanie;
port z przodu zasilacza stuzy jako port serwisowy do komunikacji UPSa z komputerem i wykonywania
przegladow serwisowych, odczytu danych i rejestru zdarzen, testow diagnostycznych, aktualizacji
oprogramowania uktadowego).

* Obudowa

Stopien ochrony min. IP21, glo$no$¢ nie wyzsza niz 46[dBA].

5.7. ZASILANIE GWARANTOWANE +1UPS1

Dobér zasilacza rezerwowego UPS

Projektuje si¢ zasilacz UPS wykorzystujacy technologie wysokiej czestotliwosci PWM i podwdjng
konwersje online. Zasilacz UPS o mocy znamionowej: 30kVA/30kW (wspodtczynnik mocy cos( /(1) [11)
posiada modutows architekture, mozliwos$¢ utworzenia uktadu redundantnego N+X oraz biegun

neutralny prowadzony przez UPS. UPS jest wyposazony w hermetycznie zamkniete baterie, umieszczone
wewnatrz zasilacza w specjalnym przedziale w celu zmniejszenia masy i1 poziomu stalego napigcia oraz
zagwarantowania kompaktowych wymiaréw. Kazdy biegun baterii zabezpieczony jest wktadka topikows.
Baterie zapewniajg minimum 35 minut autonomii dla 5kW obciazenia.

Modulowos¢

Zasilacz UPS posiada modutows architekture. Sktada si¢ z jednakowych modutéw, ktore pracujg rownolegle.
UPS obstuguje funkcje ,,hot swap” modutdéw umozliwiajgca rozbudowe zasilacza, lub wymiang modutow
podczas pracy urzadzenia.

Modutami sg :

* Moduty o mocy nie wyzszej niz SkVA, co zapewni wysoka konfigurowalno$¢ oraz niski czas serwisu i
naprawy MTTR; moduty mocy montowane po 3 (1 na kazda fazg) lub pojedynczo dla konfiguracji
jednofazowych.

* Moduty umieszczone sg w zasilaczu i spetniajg t¢ sama funkcje. Kazdy modut powinien mie¢ wiasny uktad
sterowania i synchronizacji.

Moduty mocy sktadaja si¢ z nastepujacych blokow funkcyjnych:

* Prostownik/Poprawa wspotczynnika mocy

Automatyczna korekcja wspolczynnika mocy do wartosci wynoszace] 1 wystepuje w zakresie od 50%
obcigzenia znamionowego wzwyz. Napiecie wejsciowe: 380,400,415V 3-fazowe (3L+N+PE), lub 220, 230,
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240V 1-fazowe (L+N+PE). THD pradu wejsciowego <3% dla pelnego obcigzenia. Wejsciowy wsp. mocy
>0,99.

* Falownik

Falownik sktadajacy si¢ z uktadu PWM wysokiej czgstotliwosci oparty jest na tranzystorach IGBT. Modut
zarzadza temperaturg poprzez kontrole predkosci obrotowej wentylatorow w zaleznosci od temperatury
wewnetrznej urzadzenia oraz zadanego obcigzenia. Przecigzalno$¢ falownika: 135%/60s, 115%/10min.
Sprawno$¢ falownika: 96%/99% w trybie Eco. Wspolczynnik szczytu nie mniejszy niz 3:1.

* Ladowarka/booster

Transformuje napigcie baterii DC o nominalnej wartosci 240Vdc na dwubiegunowe magistrale z punktem
srodkowym o potencjale neutralnym. Kazdy biegun odtwarza polokres wyjsciowego przebiegu sinusoidy
napig¢cia. Ladowanie baterii jest trojetapowe i cechuje si¢ optymalizacjg zywotnosci baterii, co zmniejszy
koszty eksploatacji zasilacza.

» Obwod sterowniczo-logiczny

Obwod dba o automatyczne przetgczanie trybu pracy w przypadku: przecigzenia, przegrzania, spadku napigcia
na magistrali DC, anomaliach falownika. Automatyka automatycznie przywraca UPS na zasilanie podstawowe
gdy anomalie zasilania ustgpia. Dodatkowo funkcja bypassu jest automatycznie wylaczana w momencie gdy
napigcia sieci i wyj$ciowe nie sg zsynchronizowane.

* Bypass automatyczny

Bypass o zerowym czasie przetaczania (Oms), polaczony jest réwnolegle z elektromechanicznym
wbudowanym bypassem.

Adaptowalnos¢

Zasilacz UPS mozna w fatwy sposob skonfigurowaé¢ w miejscu zainstalowania jako urzadzenie troj- lub
jednofazowe (zarowno na wejsciu jak i na wyjsciu).

* Rozruch

Konstrukcja urzadzenia umozliwia rozruch ,,na zimno” (cold start) urzadzen po catkowitym zaniku zasilania
(blackout). Urzadzenie ma umozliwia¢ rozruch w trybie bypassu z wymuszong synchronizacjg napigcia
wejscia z wyjsciem.

* Synchronizacja

Synchronizacja wejscia z wyj$ciem nastepuje w zakresie "12% od czgstotliwosci nominalnej SOHz lub 60Hz.
Aby osiaggnaé optymalne warunki operacji przy pracy z generatorami/genset UPS musi zagwarantowac
synchronizacj¢ pomigdzy wejsciowym a wyjsciowym napigciem w zakresie "114% roznicy czgstotliwosci.

* Tryb pracy jako konwerter czestotliwosci UPS umozliwia tryb pracy jako konwerter czestotliwosci: 5S0Hz na
wejsciu — 60Hz na wyjsciu albo 60Hz na wejsciu i 5S0Hz na wyjsciu.

Architektura

Zasilacz UPS pracujacy jako uktad jednofazowy, cechuje si¢ rozproszong architektura rownolegta. Wszystkie
moduly mocy dzielg obcigzenie pracujac rownolegle. Dzigki temu Zzaden z modutéw nie pozostaje w stanie
czuwania, lecz wszystkie pracujg w trybie podziatu obcigzenia, zapewniajac cigglos¢ zasilania odbiorow (przy
odpowiednim wymiarowaniu uktadu). Jezeli zasilacz pracuje w ukltadzie trojfazowym, rozproszona
architektura rownolegta przektada si¢ na wszystkie fazy (jezeli w jednej fazie znajduje si¢ wiecej modutow).
W przypadku konfiguracji redundantnej awaria jednego modutu nie powoduje przerwy w zasilaniu,
poniewaz pozostate moduty w danej fazie gwarantuja ciggtos¢ zasilania i bezpieczenstwo odbioru. Moc
dostepna w danej fazie jest zawsze suma mocy wszystkich modutéw zainstalowanych w danej fazie.

Bypass

Kazdy z modutow mocy wyposazony jest w statyczny system bypass, ktory w przypadku przeciazenia lub
innych nieprawidtowosci przekazuje obcigzenie do sieci zasilajgce;j.

Dedykowane oprogramowanie, przeznaczone do zdalnego zarzadzania i monitorowania, zainstalowane
na komputerze PC przylaczonym do zasilacza UPS umozliwia sprawdzenie i nastawe parametrow
roboczych (te same funkcje dostepne sg z poziomu panelu sterowniczego) i dodatkowo zaplanowanie
oraz zaprogramowanie zdalnego wylgczenia.
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Dostep do bypassu jest zabezpieczony drzwiczkami ryglowanymi na klucz.

Uklad sterowania

Zasilacz sterowany jest przez gtowny mikroprocesor, wspotpracujacy z mikroprocesorami umieszczonymi
w modutach mocy. Wys$wietlacz umozliwia kontrole wielko$ci mierzonych, parametréw roboczych i stanu
uktadu. Na wyswietlaczu mozna wyswietla¢ bezposrednio nastepujace wielkosci i parametry mierzone
przez zasilacz:

Parametry wejSciowe:

* Prad: wartosci skuteczne, warto§¢ maksymalna, wspotczynnik szczytu

* Napigecie: fazowe, warto$¢ skuteczna, miedzyfazowe, wartos¢ skuteczna

* Moc: Pozorna (VA), czynna (W)

* Wspodtczynnik mocy

* Czestotliwosé

Parametry wyjsciowe:

* Prad: wartosci skuteczne, warto§¢ maksymalna, wspotczynnik szczytu

* Napigcie: fazowe, wartos¢ skuteczna, migdzyfazowe, wartos$¢ skuteczna

* Moc: Pozorna (VA), czynna (W), wspotczynnik mocy

* Czestotliwos¢

* Baterie: napigcie, pojemnos¢

* Prad: historia, pozostala pojemnos¢, stan tadowania

* Pozostate: temperatura wewngtrzna, predkos¢ obrotowa wentylatora, napigcie state

Dziennik zdarzen: zadziatanie bypassu, przegrzanie, przeciagzenie, praca bateryjna, roztadowanie
catkowite, zdarzenia (komunikat, ostrzezenie, alarm), alarmy

Za pomocg wyswietlacza mozna dokona¢ nastgpujacych ustawien zasilacza:

* Wejscie: Zezwolenie na synchronizacj¢ (PLL), rozszerzony przedziat synchronizacji (rozszerzony PLL)
» Wyjscie: napigcie, czestotliwos¢, konfiguracja faz

* Bypass: aktywacja, wymuszenie, predkos$¢ DIP, tryb offline, tryb EPS,

* Baterie: rozruch na bateriach, wartos$ci progowe, automatyczne ponowne zalaczenie, maksymalny czas
podtrzymania.

Oprogramowanie dodatkowe lub karta interfejsu sieciowego SNMP pozwala na wylaczenie serwerdw i
zdalne sterowanie zasilaczem w sieci LAN.

* Dostepnos¢ do danych przy wylaczonym urzadzeniu

Mozliwe jest zmienianie ustawien, odczytywanie danych i wykonywanie testow diagnostycznych w stanie
gdy UPS jest wylaczony a wyswietlacz urzadzenia uruchamia si¢ w tymczasowym trybie serwisowym.

Budowa urzadzenia

* Wyswietlacz cyfrowy

Urzadzenie wyposazone w 4-liniowy 20-znakowy wyswietlacz cyfrowy oraz w wielokolorowy wskaznik
stanu pracy urzadzenia sygnalizujacy w systemie koloréw nawigzujacych do koloréow $wiatet do
zarzadzania ruchem pojazdoéw (czerwony, zolty, zielony).

* Awaryjne wyltaczenie E.P.O.

Urzadzenia wyposazone w styki E.P.O., normalnie zamknig¢te.

* Porty

EPO (NC), 5 stykéw pomocniczych bezpotencjatowych, port kart SNMP, port logiczny, 2x RS232, styk
pom. NO/NC zabezpieczenia przed pradem wstecznym (port umieszczony z tytu urzadzenia stuzacy do
komunikacji i monitoringu; umozliwia zdalne zarzadzanie UPSem przez dedykowane oprogramowanie;
port z przodu zasilacza stuzy jako port serwisowy do komunikacji UPSa z komputerem i wykonywania
przegladow serwisowych, odczytu danych i rejestru zdarzen, testow diagnostycznych, aktualizacji
oprogramowania uktadowego).
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* Obudowa
Stopien ochrony min. IP21, glosno$¢ nie wyzsza niz 46[dBA].

5.8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

a) Uklad sieci zasilajgcej TN-C-S

b) Uklad sieci IT — sale operacyjne

¢) Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano:

— samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S

— wylaczniki réznicowopradowe /zgodnie z norma PN-1EC 60364-4-41

d) Przewdd neutralny N calej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny
wyroéwnawczej przyltaczy¢ przewod ochronny PE / oznaczony na catej trasie zotto-zielonym kolorem
izolacjil/.

e) Laczenia przewodow wykona¢ galwanicznie / metalicznie/.

5.9. POLACZENIA WYROWNAWCZE

Polgczeniami wyrdéwnawczymi miejscowymi w wybranych pomieszczeniach obja¢ (poprzez szyny
wyréwnania potencjatu SWP):

—  kanaly wentylacyjne wchodzace do pomieszczen,

— metalowe rurociggi wchodzace do pomieszczen,

—  urzadzenia wentylacyjne, klimatyzacyjne i technologiczne

—  ciagi drabin i korytek kablowych wchodzace do pomieszczen,

—  metalowa §lusarke,

— metalowe piony i wypusty wod.-kan., c.0. wchodzace do pomieszczen,
—  zaciski gniazd ekwipotencjalnych,

Do gtowne] magistrali polaczen wyréwnawczych na oddziale przylaczy¢ (poprzez szyny wyrdwnania
potencjatu SWP):

— ekran kabla koncentrycznego z anteny TV,

—  skrzynki gazow medycznych,

—  kanaly wentylacyjne,

—  metalowe rurociagi,

—  ciagi drabin i korytek kablowych — przytaczy¢ w tablicach elektrycznych,

— metalowe konstrukcje sufitow podwieszanych, osadzone w $cianach zbrojonych,
—  przewody ochronne PE — w tablicach elektrycznych,

— szyny PE i PA w tablicach elektrycznych

Potaczeniom wyréwnawczym nie podlegaja metalowe elementy wyposazenia, w catosci znajdujace sie¢ w
rozpatrywanym pomieszczeniu, takie jak: regal, szafa, czy meble nieruchome, oscieznica drzwiowa lub
okienna osadzona w $cianie niezbrojonej, podobnie osadzona rama $ciany kartonowo-gipsowej, armatura na
rurach izolacyjnych.

Szyny wyrownawcze: PA i PE, przylaczy¢ do magistrali potagczen wyrownawczych w sposob umozliwiajacy
roztgczenie. Do szyn PA przylaczyé wszystkie czes$ci przewodzace obce w pomieszczeniach grupy 2. Do szyn
PE przytaczy¢ przewody ochronne PE instalacji oraz metalowe obudowy urzadzen elektrycznych.

Celem ochrony przed elektrycznoscia statyczng nalezy do instalacji uziemiajacej przylaczy¢ wypusty
uziemiajace posadzek pragdoprzewodzacych. Warto$¢ rezystancji posadzki prgdoprzewodzacej winna zawieraé
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si¢ w przedziale pomigdzy 50kQ a 1MQ. Od tych samych punktéw nalezy wykonaé potaczenia wyrownawcze
dla konstrukcji opraw o$wietleniowych.

W pomieszczeniu wentylatorni urzadzenia, kanaty wentylacyjne oraz metalowe elementy konstrukcyjne
nalezy podtaczy¢ do szyn ochronnych.

5.10. INSTALACJA UZIEMIAJACA | ODGROMOWA

Trasa instalacji odgromowej powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na
nich instalacji odgromowej, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty i pewny, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja odgromowa bedzie pracowacd, oraz sam rodzaj
instalacji.

1. Zwody poziome

Sztuczne zwody odgromowe nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow.
Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy mocowaé¢ do powierzchni
bitumicznych lub folii membranowych za wspornikach wulkanizowanych do podtoza. Zwody prowadzone na
blasze powinny by¢ mocowane trwale za pomocag wspornikow nitowanych lub mocowanych blachowkretami
z gumowg uszczelka.

Zaleca si¢, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu
zwodow nalezy zachowywaé¢ minimalne odleglo$ci od powierzchni dachu; dla zwodow poziomych niskich nie
mniej niz 2 cm, dla zwoddéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.

Rynny przy krawedziach dachu moga by¢ uzyte jako naturalne przewody, jezeli spelniajg wymagania
przepisow 1 norm. Na obiektach z ptaskim dachem. przewody skrajne powinny by¢ zainstalowane mozliwie
najblizej zewngtrznych krawedzi dachu. Wszystkie przewody LPS powinny by¢ zabezpieczone mechanicznie
tak, aby mogty wytrzymaé naprezenia powodowane przez wiatr lub inne czynniki pagodowe i przez prace
wykonywane na powierzchni dachu. Pokrycia metalowe, przeznaczone do mechanicznego zabezpieczenia
$cian zewngtrznych, powinny by¢ wykorzystane jako naturalne elementy zwodow zgodnie z przepisami i
normami, jezeli nie ma ryzyka spowodowania pozaru przez roztopiony metal. Pokrycia dachowe z powtoka z
materiatow przewodzacych, ktore spetniaja wymagania przepisow i norm tzn. ich grubos¢ jest nie mniejsza
niz 0,5mm, moga by¢ uzyte jako zwody, jezeli moze by¢ akceptowane wytopienie metalu w punkcie uderzenia
pioruna. Dopuszcza si¢ wykorzystanie stalowego pokrycia dachu jezeli producent dopuszcza takg mozliwo$é
i grubos¢ blachy jest min. 0,5 mm. Jezeli nie, to przewodzace powtoki dachu powinny by¢ chronione zwodami
dostatecznej wysokosci Jezeli sg stosowane wsporniki izolacyjne, to powinny by¢ spelnione warunki
bezpiecznego odstepu od przewodzacej powloki, okreslone w przepisach i normach. Jezeli sg stosowane
wsporniki przewodzace, to potaczenia z powloka dachu powinny wytrzymywac cze¢sciowe prady piorunowe.
Konstrukcje osadzane w ptaszczyznie dachu i wystajace nad jego powierzchnie powinny by¢ chronione za
pomoca zwodow pionowych i alternatywnie, urzadzenia metalowe obce powinny by¢ przylaczone do LPS.

2. Zwody pionowe i maszty/iglice odgromowe

W celu ochrony odgromowej urzadzen montowanych na dachu (panele fotowoltaiczne, centrale wentylacyjne
itd.) nalezy zamontowa¢ maszty/iglice odgromowe o typie, wysokos$ci i w miejscach okreslonych w czesci
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rysunkowej dokumentacji projektowej. Maszty zamontowac¢ w poblizu chronionych obiektow z zachowaniem
odstepow izolacyjnych. Instalacja odgromowa powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 62305. Zwody
pionowe bedg mocowane na chronionych urzadzeniach w sposob zapewniajacy galwaniczne potgczenie z
nimi.

Do ochrony niskich urzadzen zasilanych elektrycznie oraz wywietrzakow znajdujacych si¢ na dachu, wykonac
zwody pionowe DFeZn @8mm o wysokosci Im. Nalezy zachowac bezpieczny odstep izolacyjny pomigdzy
instalacja odgromowa a chronionymi elementami i urzadzeniami elektrycznymi na dachu.

3. Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych Scianach budynku w rurach RL
20 mocowanych na uchwytach typu U. Rury wraz z drutem nalezy utozy¢ przed robotami zwigzanymi z
ociepleniem budynku. Na potaciach $ciany, na ktorej nie przewiduje si¢ ocieplenia nalezy prowadzi¢ drut na
typowych wspornikach odgromowych. Przewody odprowadzajace powinny by¢ prowadzone po najkrotszej
trasie pomiedzy zwodem, a zlaczem kontrolnym. Potgczenia przewoddéw odprowadzajacych z uziomami
sztucznymi nalezy wykonac przy pomocy ztaczy kontrolnych zabudowanych w puszce dogruntowe;.

o Sztuczne przewody odprowadzajace i uziemiajagce powinny by¢é montowane z zachowaniem
ponizszych zasad:

o Przewody odprowadzajace powinny by¢ instalowane wzdtuz trasy prostej i pionowej tak aby zapewnic
najkrotszg bezposrednig droge do ziemi.

o Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowaé na state przy uzyciu znormalizowanych
wspornikow odstgpowych Iub wspornikéw do instalacji naprgzanych.

o Wymiary poprzeczne materiatdw uzytych do wykonywania przewodow odprowadzajacych nie
powinny by¢ mniejsze niz przedstawione w normie PN-EN 62305.

o Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowaé¢ po mozliwie najkrotszej drodze pomiedzy
zwodem a przewodem uziemiajacym.

o Przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowa¢ w taki sposob i w
takich odstepach, aby uniemozliwia¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o $ciang, wymuszone parciem
wiatru.

o Polaczenia przewodow odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonywac jako spawane, Srubowe lub
zaciskane.

o Polaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywaé za pomoca
zaciskow probierczych, usytuowanych pomigdzy przewodem odprowadzajagcym a uziemiajacym.
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub jedna
srub¢ M10. Nalezy je umieszcza¢ i ostania¢ w taki sposob, aby byly tatwo dostgpne dla potrzeb
okresowych konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu (zaleca sie, aby zaciski montowaé
w dogruntowych puszkach probierczych, badz w podtynkowych puszkach na elewacji budynku
zaleznie od zalozen projektowych przyjetych w opracowaniu.

o Polaczenia przewodow uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za pomoca
polaczen srubowych.

o Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farbg antykorozyjng do
wysokosci 0,1 m nad ziemia i do gltebokosci 0,2 m w ziemi.

o Czeg$¢ nadziemng przewodow uziemiajacych, uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu
budowlanego nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci
ztgcz kontrolnych nad ziemig i do gltebokosci 0,3 m w ziemi.
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4, Uziom

Uziom fundamentowy wykona¢ z ptaskownika FeZn 30x4mm zgodnie z zalozeniami projektowymi
opracowania. Przewody uziemiajace prowadzi¢ w warstwie chudego betonu po trasach pokazanych na rzutach
instalacji uziemiajgcej. W miejscach opisanych na rzucie instalacji uziemiajacej wykona¢ wypusty FeZn
30x4mm z uziomu fundamentowego. W czeSci rysunkowej pokazano szczegél prowadzenia bednarki
uziemiajacej oraz potaczenia przewodoéw uziemiajacych z instalacja odgromowsa za posrednictwem ztacz
kontrolnych.

Uziom otokowy wykona¢ z bednarki FeZn 30x4mm zakopany w ziemi w odlegto$ci nie mniejszej niz

1m od fundamentu budynku. W miejscach opisanych na rzucie instalacji uziemiajacej wykona¢ wypusty FeZn
30x4mm z uziomu do szyny GSU budynku, rozdzielnic gléwnych, dzwigéw osobowych (wind). Bednarke
uziemienia ochronnego nalezy faczy¢ z uziomem poprzez spawanie. Jednoczesnie uziemienie ochronne winno
by¢ rozszerzone o potaczenia wyré6wnawcze podigczajace do uziemienia ochronnego metalowe elementy
budowlane tj. o$cieznice¢ i drzwi, przy czym te ostatnie nalezy polaczy¢ z instalacja uziemiajacg na ostatnim
odcinku miedziang linkg o $rednicy nie mniejszej niz 6 mm.
Wykonanie uziomoéw poziomych sztucznych (otokowych), nalezy uktada¢ w gruncie na glebokosci, co
najmniej 0,80 m. Wykopy ziemne nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami robo6t ziemnych przy wykopach
plytkich waskoprzestrzennych wg PN-68/B-06050. W wykonanych wykopach uziomy nalezy uktada¢ na ich
dnie bez podsypki i zasypywac¢ gruntem drobnoziarnistym pozbawionym zanieczyszczen.

Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace rezystancji uziemienia. Rezystancja
uziemienia powinna wynosi¢ Ruz< 10Q. W przypadku nie uzyskania poprawnego wyniku Ruz nalezy dotozy¢
uziomy pionowe (opis ponizej). Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np.
metoda techniczng przy uzyciu woltomierza, ktdérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200
Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez
transformator dwuuzwojeniowy a napiecie na rozwartych zaciskach musi wynosi¢ od 4 do 24V. Po wykonaniu
ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zakres podstawowych prob obejmuje:
- pomiary rezystancji uziemien na ztgczach kontrolnych
- pomiar cigglosci przewodéw odprowadzajacych.

Uziomy pionowe (dodatkowe) nalezy pograza¢ mtotem udarowym posiadajagcym wiasciwg koncowke
dopasowana do glowicy uziomu co najmniej 2,50 m pod powierzchni¢ terenu i nalezy je wykonywaé z
jednolitych, nie taczonych odcinkow. Uziomow tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powltokami nie
przewodzgcymi. Polaczenie zaciskami pomiedzy pretem uziomu, a innymi przewodami mozna ostoni¢ tasma
antykorozyjng. Z uziomow wprowadzi¢ przez przepust do wnetrza budynku, drut miedziany o $rednicy 8 mm
w celu wyréwnania potencjatdéw wewnatrz obiektu. Nalezy dgzy¢ do tego, aby wszystkie uziomy posiadaty
zblizone wartos$ci rezystancji uziemienia. Prety stalowe uzywane do wykonywania uziomu pionowego nalezy
laczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki taczacej, dopuszcza si¢ rowniez inne rodzaje polaczen odpowiednio
mocnych i nieutrudniajacych pograzania. Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe
obejmujace badania i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA I BADANIA W TRAKCIE ROBOT

Na kontrole robét skladaja sie:

a) Sprawdzanie czy aparaty, urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy os$wietleniowe,
przewody i kable elektroenergetyczne, posiadaja atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane
przez producenta;

b) Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych;

C) Sprawdzenia stanu wciggnigcia przewodow;

d) Sprawdzenie poprawnos$ci podiagczenia przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,
stosowanie wymaganej kolorystyki przewoddéw zgodnie z norma.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz podaniu rzeczywistych ilosci zuzytych
materialdow. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawca a
Kierownikiem Budowy.

Wyniki obmiaru robét nalezy porowna¢ z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznos$ci. Jednostka obmiaru robot sa:

mb - utozenia przewodoéw, rur, uziomu,

szt. - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw, urzadzen,
kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

m3 — dla robot ziemnych.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar robot
Wykonawca uzgadnia z Kierownikiem Budowy w trybie ustalonym w umowie.

Pomiary instalacji powinny by¢ wykonywane w trakcie wykonywania instalacji tuz przed ich zakryciem
stropami podwieszanymi i wykonaniem obudéw. Ostateczny pomiar catosci instalacji powinien by¢ wykonany
po odbiorze i przekazaniu jej do eksploatacji.
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8.

ODBIOR ROBOT

8.1.OGLEDZINY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidlowosci:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)

h)

Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Doboru przewoddéw do obciagzalno$ci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych.

Doboru urzadzen i §rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych.

Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikdéw, tacznikdw, zaciskow itp.

Polaczen przewodow.

8.2.BADANIA (POMIARY I PROBY) INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Podstawowy zakres pomiarOw 1 prob obejmuje przede wszystkim:

Sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych w tym gléwnych i dodatkowych (miejscowych),
polaczen wyrownawczych.

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej.

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow (reperacja elektryczna).
Pomiar rezystancji Scian i podtog.

Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow.

Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.

Pomiar pradéw uptywowych.

Sprawdzenie biegunowosci.

Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania.

Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej.

Przeprowadzenie prob dziatania.

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.

m) Pomiary instalacji okablowania strukturalnego.

8.3.BADANIA (POMIARY I PROBY) ROZDZIELNIC STACYJNYCH

Po wykonaniu rob6t zwigzanych z montazem i podiaczaniem rozdzielnic stacyjnych nalezy sprawdzi¢:

kompletno$¢ badan rozdzielnic zgodnie z przepisami,

nastawy zabezpieczen,

ciagglos¢ przewodow ochronnych,

potaczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskéw ochronnych,
potaczenia zaciskow gldwnych torow pradowych,

polaczenia zaciskow okablowania pomocniczego,

wykona¢ pomiary stanéw izolacji obwodow pradowych i sterowniczych
kompletno$¢ i prawidlowo$¢ montazu wyposazenia,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
opis czota rozdzielnic,

prawidtowos$¢ opisow poszczegdlnych elementow i urzgdzen wyposazenia,
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funkcjonalnosé:

uktadow sterowania i automatyki,
tacznikow recznych, blokad i zabezpieczen,
zamknigcia i blokady drzwiczek.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, i umowa.

Cena wykonania robot obejmuje:

— koszt robot przygotowawczych,

— roboty montazowe obejmujace: montaz rur, korytek, przewodow puszek, osprzetu instalacyjnego
rozdzielnic, opraw oswietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowej,

— pomiary i badania elektryczne,

— transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

— oznakowania wykonanych instalacji.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy

Polska norma PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Polska norma PN-1EC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-1EC 60364-4-442 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przej$ciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskiego napiecia.
Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie Srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkdw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych.  Wybdr $§rodkéw  ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywow
zewnetrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego postanowienia
ogolne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
laczeniowa i sterownicza.

Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr $srodkow ochrony w zaleznos$ci od wplywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.”

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)
Rozporzadzenie MGPiB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z pdzn. zm.).
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PKN-CEN/TS 54-14-Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji,

PN-EN 50131-1:2007. Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania Czg¢$¢ 1: Wymagania
ogolne,

PN-EN 50131-1:2007. Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Wymagania
systemowe,

PN-EN 50131-1:2002. Systemy alarmowe - Wymagania og6lne - Postanowienia ogdlne,
PN-E-08390-14:1993. Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasady stosowania, instalowania,
odbioru, eksploatacji i konserwaciji,

PN-EN 50132-7 — Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach.
Czes¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV.
PN-EN 62271-202-1:2007 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie
napigcie.

PN-88/E-08501 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczenia i identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 60071-1:1999 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe napiecia
probiercze izolacji.

PN-EN 60076-3:2002 Transformatory — czes¢ 3; Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci elektrycznej
1 zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu.

PN-EN 50164-1:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) - Cze¢$¢ 1: Wymagania Stawiane
elementom potaczeniowym

PN-EN 50164-2:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace
przewodow i uziomow.

PN-EN 50164-4:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Cze$¢ 4: Wymagania
dotyczace elementéw mocujacych przewody.

PN-EN 50164-5:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Cze$¢ 5: Wymagania
dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien.

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uklady wuziemiajagce 1 polaczenia wyrownawcze instalacji
informatycznych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze¢$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

74



