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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Nazwa inwestycji

Przebudowa Szpitalnego Oddzialu Ratunkowego — SOR, umiejscowionego
w budynku Szpitala Specjalistycznego w Brzozowie — Pawilon ,,J” wraz z moderniza-
cja istniejacego zadaszenia podjazdu dla specjalistycznych Srodkow transportu sani-
tarnego, zlokalizowanego przy ul. ks. Bielawskiego 18 w Brzozowie na dz. nr ewid.
2473/1, 2474/8, obr. 0001 Brzozow

1.2.  Rodzaj i kategoria obiektu

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy czgsci budynku (przyziemia i
parteru) uzytecznosci publicznej na potrzeby dziatalnosci leczniczej — Pawilonu ,,J”” Szpita-
la Specjalistycznego w Brzozowie, zlokalizowanego przy ul. ks. Bielawskiego 18 w Brzo-
zowie na dz. nr ewid.. 2473/1, 2474/8 obr. 0001 Brzozow.

1.3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt techniczny w zakresie instalacji elektrycznych i te-
letechnicznych niezbednych do realizacji zadania.

Urzadzenia, instalacje elektryczne wysokopradowe i zasilajace objete zakresem
niniejszego opracowania:
— zasilanie w energi¢ elektryczna,
— zasilanie w energi¢ gwarantowang medyczng, UPS,
— przeciwpozarowy wytacznik pradu,
— rozdzielnie elektryczne,
— trasy kablowe,
— wewnetrzne linie zasilajace,
— demontaze 1 odtworzenia,
— instalacja o§wietlenia podstawowego,
— instalacja o§wietlenia rezerwowanego,
— instalacja o§wietlenia gwarantowanego,
— instalacja o$wietlenia miejscowego,
— instalacja o$wietlenia nocnego,
— instalacja o$wietlenia awaryjnego przestrzeni otwartej,
— instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,
— instalacja sterowania o$wietlenia podstawowego,
— instalacja kontroli opraw awaryjnych,
— instalacja sitowa — energia podstawowa,
— instalacja silowa — energia rezerwowana,
— instalacja sitowa — energia gwarantowana,
— instalacja zasilajaca urzadzenia technologiczne,
— instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
— instalacja uziemiajgca posadzek przewodzacych i rozpraszajacych fadunki elek-
trostatyczne,
— instalacja odgromowa - rozbudowa
— instalacja potaczen wyrownawczych,
— ochrona przeciwporazeniowa,



— ochrona przeciwprzepieciowa.

Urzadzenia, instalacje elektryczne niskopragdowe 1 zasilajagce objete zakresem
niniejszego opracowania:

— Glowny punkt dystrybucyjny GPD,

— instalacja okablowania strukturalnego,

— instalacja telefonii VoiP,

— instalacja przyzywowa,

— instalacja kontroli dostepu (KD),

— instalacja telewizyjna (TV),

— instalacja telewizji dozorowej (CCTV)

— instalacja systemu sygnalizacji pozaru (SSP),

1.4, Podstawa opracowania
— inwentaryzacja istniejgcego obiektu i instalacji,
— projekt architektoniczno-budowlany branzy architektonicznej,
— projekt techniczny branzy konstrukcyjne;j,
— projekt techniczny branzy sanitarne;j,
— DTR urzadzen,
— umowa z Inwestorem,
— wytyczne Inwestora,
— obowigzujace normy, przepisy, zarzadzenia i katalogi.

1.5. Zasilanie w energie elektryczna, energia podstawowa i rezerwowana

Zesp6t budynkow Szpitala zasilany jest ze stacji transformatorowej +RSN Inwestora
znajdujacej si¢ za posrednim uktadem pomiarowym energii.

Zasilanie Szpitala zrealizowane jest jako dwusekcyjne, podstawowe z transformato-
rem o mocy 800kVA i zabezpieczone agregatem o mocy 650kVA oraz rezerwowane z
transformatorem 800kV A i zabezpieczone agregatem o mocy 450kVA. Typ sieci TN-C.

W stacji transformatorowej RSN zamontowana jest petna automatyka przetaczenia
zasilania rezerwowego, uruchomieniowa agregatow oraz przeciwpozarowego wylacznika
pradu.

Ze stacji transformatorowej +RSN poprzez linie kablowe 2xYAKY 4x240mm? zasi-
lona jest podstawowo oraz rezerwowo rozdzielnica +RGNN znajdujaca si¢ przedmioto-
wym obiekcie na poziomie parteru w pomieszczeniu 0.28.

Z rozdzielnicy +RGNN zasilone sg tablice technologiczne, kondygnacyjne oraz
obiektowe bloku C, do ktérego nalezy réwniez objety przebudowa oddziat Specjalistycz-
nego Oddziatu Ratunkowego w pawilonie ,,J”.

Poprzez istniejace odpltywy znajdujace si¢ w rozdzielnicy +RGNN, projektuje si¢
zasilanie rozdzielnicy gtéwnej pawilonu ,,J” oznaczonej jako +J-RG oraz zasilenie roz-
dzielnicy wentylatorowni oznaczonej jako +J-1RW1.

Rozdzielnica gtéwna pawilonu ,,J” +J-RG znajduje si¢ w pomieszczeniu przyzie-
mia pom. -1.13. Jest to rozdzielnica istniejaca podlegajgca przebudowie w ramach niniej-
Szego opracowania.

Z rozdzielni +J-RG projektuje si¢ zasili¢ tablice kondygnacyjne oddziatu SOR
znajdujacego si¢ na kondygnacji przyziemia oraz parteru, rozdzielnic¢ pomieszczenia ser-
werowni, a takze projektowany zasilacz awaryjny napiecia gwarantowanego UPS.

Tablica kondygnacyjna SOR na poziomie przyziemia oznaczona jest jako +J-0TE1
natomiast na poziomie parteru +1TEL. Projektowane tablice w ramach jednej obudowy



podzielone s3 na sekcje obwodow podstawowych, rezerwowanych oraz gwarantowanych z
niezaleznym zasilaniem kazdej sekcji z projektowanych odptywoéw rozdzielnicy gtowne;j
+J-RG.

Zasilanie elektryczne czesci obiektu bedacych poza zakresem opracowania pozosta-
je bez zmian.

Z rozdzielni gtownej projektuje sie¢ wyprowadzi¢ WLZ’y do poszczegdlnych tablic
elektrycznych. Linie zasilajace projektuje si¢ zabezpieczy¢ aparaturg zabezpieczeniowg o
parametrach znamionowych dostosowanych do: pradu obcigzenia, warunkéw zwarciowych
oraz obcigzalnos$ci dlugotrwatej linii zasilajacej. Przekroje kabli zostang dobrane ze wzgle-
du na warunek obcigzalnosci dtugotrwatej, warunek spadku napigcia, zgodnie z norma:
PN-HD 60364-5-52:2011, oraz warunki ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z norma:
PN-HD 60364-4-41:2017. Szczegbly zostaty zawarte na schemacie zasilania oraz w czesci
obliczeniowej projektu.

Biezaca inwestycja NIE WYMAGA zwickszenia mocy przylaczeniowej obiektu i
zmiany warunkéw zasilania dla przytacza elektroenergetycznego.

Moc szczytowa projektowanego obiektu Ps = 234,2kW
Uktad sieci zasilajacej: TN-C-S.
Punkt rozdziatu PEN: rozdzielnia +RGNN

1.6. Zasilanie w energie elektryczng, energia gwarantowana

Odbiory medyczne grupy 2 zasilane w uktadzie sieciowym IT w projektowanej do
przebudowy kondygnacji projektuje si¢ zasili¢ z tablic elektrycznych +J-11T.. zabudowa-
nych w szachtach zaznaczonych na rzucie parteru.

Jako pomieszczenia grupy 2 zakwalifikowano:

— sala zabiegowa 0.11,

— pom. resuscytacji 0.24,

— sale intensywnej terapii 0.25.

Dla zasilania urzadzen medycznych w ww. pomieszczeniach projektuje si¢ tablice
+J-11T... zasilane dwustronnie: z tablicy energii rezerwowanej +J-1TR1 oraz ze zrodia
napigcia gwarantowanego — zasilacza UPS (+1UPS1) poprzez rozdzielnice pigtrowa +J-
1TG1.

Dla zasilania w energi¢ elektryczng gwarantowang tablic +J-11T... projektuje si¢
zasilacz jednofazowy UPS (+1UPS1) o mocy 30kVA, zabudowany w pomieszczeniu roz-
dzielni gtéwnej -1.13.

W pomieszczeniu -1.13 projektuje si¢ rozdzielnice +J-UPS1 dla obstugi rozdziatu
mocy zasilania gwarantowanego z UPS’a.

Zasilacz UPS bedzie zasilany w energi¢ elektryczng rezerwowang poprzez rozdziel-
nic¢ +J-UPS1 z projektowanej rozdzielni gtéwnej nN +J-RG.

Z rozdzielnicy +J-UPS1 bedzie zasilana tablica energii gwarantowanej +J-1TG1.

Dla zasilania gwarantowanego szaf Gléwnego Punktu Dostepu GPD znajdujacych
si¢ W pomieszczeniu serwerowni projektuje si¢ uklad zasilania gwarantowanego z zasila-
czem trojfazowym UPS (+1UPS2) o mocy 20kVA.

W pomieszczeniu serwerowni -1.28 projektuje sie rozdzielnice +J-UPS2 dla obstugi
rozdziatu mocy zasilania gwarantowanego z UPS’a.

Zasilacz UPS bedzie zasilany w energie¢ elektryczng rezerwowang poprzez rozdziel-
nice +J-UPS2 z projektowanej rozdzielni serwerowni +J-SERW.



1.7.  Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Istniejacy przeciwpozarowy wytacznik pradu znajduje si¢ przy stacji transformato-
rowej +RSN a jego zadzialanie powoduje odlaczenie zasilania z calego objetego przebu-
dowga budynku.

Ze wzgledu na zastosowanie na przebudowywanym oddziale dwoch uktadow zasila-
nia gwarantowanego UPS, projektuje si¢ niezalezne wytaczniki EPO dla kazdego z uktadu
zasilania:

e Dla wylaczenia pozarowego zasilania z zasilacza +UPS1 obstugujacego zasi-
lanie gwarantowane uktadow IT, wytacznik EPO pradu sktada si¢ z:
Przycisku wyzwalajagcego +UPS-SOR z lampkami sygnalizacyjnymi, zabudo-
wanego przy wejsciu do budynku pod wiata wjazdowa dla karetek,
Uktadu wytacznikow wyposazonych w wyzwalacze wzrostowe, zabudowane w
rozdzielnicy +J-UPS1,
e Dla wylaczenia pozarowego zasilania z zasilacza +UPS2 obstugujacego zasi-
lanie gwarantowane serwerowni, wytacznik EPO pradu sktada si¢ z:
Przycisku wyzwalajacego +UPS-SERW z lampkami sygnalizacyjnymi, zabu-
dowanego przy wejsciu do budynku pod wiatg wjazdowa dla karetek,
Uktadu wytacznikow wyposazonych w wyzwalacze wzrostowe, zabudowane w
rozdzielnicy +J-UPS2,

Projektowane 1 istniejace przyciski wyzwalajace odpowiednio oznaczy¢ aby
jednoznacznie wskazywaly wytaczane odbiory.

Przyciski wyzwalajace beda potaczone z wylacznikami przewodami ogniotrwatymi
HDGs 5x1,5mm2 a sygnaty EPO do zasilaczy UPS przewodami HDGs 2x1mmz2 uktada-
nymi na trasach o wytrzymatosci ogniowej E90.

Potwierdzenie wylaczenia zasilania bedzie sygnalizowane $wietlnie na przycisku
wyzwalajacym.

Warunki odcinania doptywu pradu:
e uruchomienie przeciwpozarowych wylacznikow pradu - reczne,

e decyzja o wykorzystaniu przeciwpozarowych wytacznikow pradu naleze¢ powinna
wylacznie do dowddcy jednostek Panstwowej Strazy Pozarne;.

1.8.  Rozdzielnice elektryczne

1.8.1. Rozdzielnica gléwna +J-RG

Objety przebudowa budynek J Szpitala zasilony jest z istniejgcej rozdzielni gtdéwnej
+J-RG zasilanej dwustronnie istniejacym kablem 2xYKY4x70mm? z istniejacej rozdziel-
nicy RGNN.

Z rozdzielni +J-RG zasilone sg istniejace tablice kondygnacyjne pawilonu J a w tym
istniejgce tablice SOR.

Projektuje si¢ przebudowe zasilania rozdzielnicy +J-RG demontujgc istniejacg trasg
kablowa z rozdzielnicy +RGNN a =zastepujac ja projektowana wykonang kablem
2X(5((N)A2XH-0 1x150mm?)) uktadanym po projektowanych trasach kablowych.

Projektuje si¢ rozbudowe rozdzielni gtownej +J-RG znajdujacej si¢ w pom. -1.13.

Rozdzielnica gtéwna +J-RG bedzie si¢ zbudowana z dwoch pdl gdzie w pierwszym
znajdowac bedzie si¢ sekcja zasilania wraz ze sprzeglem 1 istniejgcymi odbiorami, nato-
miast w polu drugim umieszczone bgda odbiory dla projektowanych rozdzielnic.

W polu pierwszym rozdzielnicy +J-RG znajduje si¢ systemowy most szynowy 630A
podzielony dla odbiorow zasilania podstawowego oraz rezerwowanego. skladata z sekcji
zasilajacej, sekcji podstawowej oraz sekcji rezerwowane;.



Nalezy wymieni¢ istniejace wylaczniki na posiadajace naped badz doposazy¢ istnie-
jace wylaczniki sekcyjne w napedy kompatybilne z projektowanym modutem SZR.

W sekcji zasilajacej nalezy zabudowaé kompatybilny, producencki modut uktadu
SZR zbudowanego na bazie wytacznikow sekcyjnych oraz cyfrowego sterownika realizu-
jacego przelaczenie w trybie automatycznym oraz recznym. Przetaczenie r¢czne odbywac
ma si¢ zgodnie z tablicg zadzialania podang na schemacie rozdzielnicy +J-RG. Sterowanie
reczne tacznikow nalezy zrealizowaé za posrednictwem przyciskow z lampkami sygnalizu-
jacymi stan pracy wylacznika — kolor czerwowny — wytacznik roztgczony, kolor zielony —
wylacznik zalaczony.

W sekcji podstawowej oraz rezerwowanej nalezy zabudowa¢ odptywy w formie roz-
facznikoéw bezpiecznikowych i wylacznikéw kompaktowych, dla wyprowadzenia mocy z
rozdzielnicy.

Istniejgca rozdzielnica +J-RG wykonana jest jako wolnostojaca w dostawie firmy
Legrand. Dla zachowania sprawnosci catej rozdzielnicy, rozbudowe nalezy wykonac sto-
sujac rozwigzania kompatybilne z istniejagcym.

Z rozdzielnicy +J-RG zasilane beda rozdzielnie elektryczne energii podstawowe;j i
rezerwowanej kondygnacji objetej zakresem opracowania.

Schemat elektryczny i widok aparatow rozdzielnicy +J-RG zostaly zawarte w czgsci
rysunkowej projektu rys.E-40 oraz E-41.

1.8.2. Tablica +J-UPS1

W pomieszczeniu -1.13 projektuje si¢ tablice elektryczng dla obstugi zasilacza UPS
energii gwarantowanej medycznej :

+J-UPS1 — tablica bypass‘u r¢gcznego dla zasilacza +UPS1, dystrybucji mocy zasila-
cza +UPS1 oraz uktad ustugujacy wylacznik EPO zasilacza.

Z rozdzielnicy +J-UPS1 bedzie zasilana tablica energii gwarantowanej medycznej na
kondygnacji objetej zakresem opracowania.

Schematy i1 widoki tablic zostaly zawarte w cze$ci rysunkowej projektu rys. E-42, E-
43, E-44.

1.8.3. Tablica +J-UPS2

W pomieszczeniu -1.28 projektuje si¢ tablice elektryczng dla obstugi zasilacza UPS
energii gwarantowanej serwerowni :

+J-UPS2 — tablica bypass‘u recznego dla zasilacza +UPS2, dystrybucji mocy zasila-
cza +UPS2 oraz uktad ustugujacy wytacznik EPO zasilacza.

Z rozdzielnicy +J-UPS2 beda zasilone obwody szaf Gtownego Punktu Dystrybucyj-
nego znajdujacego si¢ w pomieszczeniu serwerowni.

Schematy 1 widoki tablic zostaty zawarte w czesci rysunkowej projektu rys. E-45, E-
46, E-47.

1.8.4. Tablica elektryczna pietrowa
Logika oznaczen tablicy elektryczne;j:
+_oznaczenie budynku_- numer kondygnacji_TE_numer tablicy

Odbiory elektryczne na kondygnacji przyziemia bgdacej w zakresie opracowania bg-
da zasilane z tablicy elektrycznej zabudowanej w tablicy pietrowej +J-0TE1L.

W tablicy +J-0TE1 projektuje si¢ zabudowac tablice:

+J-0TP1 - tablica odbioréw podstawowych,

+J-0TR1 - tablica odbioréw rezerwowanych i komputerowych,



Tablice elektryczng +J-0TE1 projektuje si¢ zabudowaé¢ w formie dwdoch obudow
podtynkowych o wymiarach (szer. x gt. x wys.): 560x120x984 mm w Il klasie izolacji z
drzwiami z kluczem patentowym.

Lokalizacja tablicy zostala pokazana w czg¢sci rysunkowej projektu. Schematy 1 wi-
dok tablicy zostaty zawarte w czgéci rysunkowej projektu, rys. E-32, E-33.

Odbiory elektryczne na kondygnacji parteru bedacej w zakresie opracowania bedg
zasilane z tablicy elektrycznej zabudowanej w tablicy pietrowej +J-1TEL.

W tablicy +J-1TE1 projektuje si¢ zabudowac tablice:

+J-1TP1 - tablica odbioréw podstawowych,
+J-1TR1 - tablica odbiorow rezerwowanych i komputerowych,
+J-1TG1 - tablica odbiorow gwarantowanych medycznych,

Tablice elektryczng +J-1TE1 projektuje si¢ zabudowa¢ w formie obudowy stojacej o
wymiarach (szer. X gt. x wys.): 1050x225x1900 mm w |1 klasie izolacji, bez drzwi.

Lokalizacja tablicy zostata pokazana w czesci rysunkowej projektu. Schematy i wi-
dok tablicy zostaty zawarte w czgéci rysunkowe;j projektu, rys. E-34, E-35, E-36, E-37.

1.8.5. Tablice odbiorow medycznych +J-11IT...

Odbiory medyczne grupy 2 zasilane w uktadzie sieciowym IT w projektowanej do
przebudowy kondygnacji projektuje si¢ zasili¢ z tablic elektrycznych +J-1IT... zabudowa-
nych w szachtach zlokalizowanych zgodnie z cze¢$cig rysunkowa dokumentacji.

Dla zasilania urzadzen medycznych w ww. pomieszczeniach projektuje sie tablice
+J-1IT... zasilane dwustronnie: z tablicy energii rezerwowanej +J-1TR1 oraz ze zrdodta
napigcia gwarantowanego — zasilacza UPS (+J-UPS1) poprzez tablice pigtrowe +J-1TG1.

W tablicach +J-1IT... zostang zabudowane transformatory separacyjne tworzgce
uktady sieciowe IT. Ponadto zostang zabudowane moduty obstugi sieci medycznej w ukta-
dzie IT z uktadem kontroli izolacji 1 sygnalizacja stanow awaryjnych.

W miejscach wskazanych w czgséci rysunkowej dokumentacji zostang zabudowane
moduly kontrolne uktadéow IT jako 7 panele sygnalizujace oraz umozliwiajace podglad
standw awaryjnych.

Schematy i1 widok tablic zostaty zawarte w czesci rysunkowej projektu, rys. E-48, E-
49, E-50, E-51, E-52, E-53, E-54, E-55, E-56.

1.8.6. Rozdzielnica wentylacji +J-1RW1

Odbiory sanitarne matej mocy zasilone sa miejscowo z tablic kondygnacyjnych, lecz
dla gtéwnych odbioréw instalacji sanitarnych w tym wentylacji projektuje si¢ rozdzielni¢
wentylacji +J-1RW1.

Rozdzielnice +J-1RW1 projektuje si¢ zabudowa¢ w pomieszczeniu wentylatorni -
1.21 zasili¢ projektowang linig kablowa 5x((N)A2XH-O 1x95mm?) bezposrednio z roz-
dzielni +RGNN z istniejacego rezerwowego roztacznika listwowego sekcji rezerwowanej
typu NH3 doposazonego we wktadki bezpiecznikowe gG200A.

Tablice elektryczng +J-1RW1 projektuje si¢ jako tablicg wolnostojaca 0 wymiarach
(szer. x gt. x wys.): 550x215x1900mm w Il klasie izolacji o stopniu ochrony IP44.

Schemat i widok tablicy zostaty zawarte w czg$ci rysunkowej projektu, rys. E-38, E-
39.

1.8.7. Rozdzielnica serwerowni +J-SERW

W pomieszczeniu serwerowni projektowana jest rozdzielnica zasilaja wylacznie ob-
wody pomieszczenia, w ktorych znajduja si¢ migdzy innymi obwody o$wietleniowe,
gniazd, central gaszenia gazem, klimatyzacji pomieszczenia oraz centralek sygnalizacyj-
nych instalacji SSP 1 monitoringu opraw a takze zasilacz +1UPS.



Rozdzielnice +J-SERW projektuje si¢ zabudowa¢ w pomieszczeniu Serwerowni -
1.28 i zasili¢ projektowang linig kablowg N2XH-J 5x16mm2 z rozdzielni +J-RG.

Tablicg elektryczng +J-SERW projektuje si¢ jako tablicg nascienng, metalowa 0
wymiarach (szer. x gt. x wys.): 550x160x800mm w Il klasie izolacji o stopniu ochrony
IP44.

Schemat 1 widok tablicy zostaty zawarte w czesci rysunkowej projektu, rys. E-40, E-
41.

1.9. Technologia wykonania instalacji

1.9.1. Prowadzenie instalacji

Wszystkie przejscia kabli, tras kablowych, korytek, rur przez §ciany i stropy stano-
wigce oddzielenia przeciwpozarowe uszczelni¢ ogniowo do odpornosci ogniowej nie
mniejszej niz odpornos¢ ogniowa tego oddzielenia. Kable ognioodporne do zasilania urzg-
dzen przeciwpozarowych uktada¢ w odrebnych trasach kablowych, posiadajacych certyfi-
kat E90 na caty system wraz z mocowaniami lub na dedykowanych uchwytach kablowych
(w przypadku pojedynczych kabli).

Prowadzenie tras kablowych skoordynowac z pracami pozostatych branz. Wykony-
wanie instalacji realizowac ze szczeg6lng uwaga ze wzgledu na charakter obiektu — obiekt
medyczny. Prowadzone prace instalacyjne nie moga zaktocaé pracy pozostatej czesci
obiektu.

W zwiazku z przepisem: § 258 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie: Na
drogach komunikacji ogoélnej, stuzacych celom ewakuacji, stosowanie materiatéw i wyro-
bow budowlanych tatwo zapalnych jest zabronione. Okablowanie prowadzone w ww.
obszarach projektuje si¢ w klasie reakcji na ogien zgodnie z Polskqg Norma PN-EN
13501-1, nie gorszej niz: Dca-sl.

Zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem CPR dla projektowanego budynku
sklasyfikowanego, projektuje si¢ przewody o klasach:
- dla przewoddéw prowadzonych na drodze ewakuacji — B2ca-s1b, d1, al
- dla przewodow prowadzonych poza droga ewakuacji — Dca-s2, d1, a2
W obu przypadkach sg to przewody bezhalogenowe.

1.9.2. Gléwne trasy koryt kablowych
Dla rozprowadzenia wszystkich wewngtrznych linii zasilajacych i obwoddéw odbior-
czych instalacji elektrycznych sitowych, o§wietleniowych, teletechnicznych w obiekcie
zostang zaprojektowane odpowiednie trasy kablowe.
Przewiduje si¢ zastosowanie:
— drabin kablowych o wymiarach 100-400/50mm (gr. blachy = min. 1,5mm),
— koryt siatkowych o wymiarach 60-400/50mm,
— uchwytéw kablowych o odpornosci ogniowej E90,
— rur ochronnych sztywnych z tworzywa sztucznego ¥50-160mm,
— rur instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych o srednicach @16-63mm,
Wykonawca instalacji elektrycznych zobowigzany jest rozpatrywac plany tras ka-
blowych wspolnie z wymienionymi projektami branzowymi w celu koordynacji montazu
wszystkich tras kablowych w czg$¢ budynku objetej opracowaniem. Ze szczegdlnym
uwzglednieniem tras kablowych w przestrzeni technicznej ponad korytarzem.
Wszystkie trasy kablowe zostang opracowane z zachowaniem 25% rezerwy miejsca
w stosunku do zajetosci miejsca w korycie dla przysziej rozbudowy.



Plan rozprowadzenia gtéwnych trasy kablowych zostat zawarty w czgéci rysunkowe;j
dokumentaciji, rys. E-02, E-03, E-04, E-05.

1.9.3. Sposob wykonania i podwieszania glownych tras kablowych

Wszystkie drabinki i korytka kablowe nalezy podwiesza¢ w sposob trwaly 1 pewny.

Rozstaw podwieszen dla koryt kablowych dostosowaé¢ do no$nosci koryta i jego da-
nych katalogowych przy zalozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz
1-1,5m.

Drabiny i koryta podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji no$nych stropow oraz
specjalnie przygotowanych konstrukcji pod instalacje.

Wszystkie zejscia pionowe tras kablowych powinny by¢ wykonane za pomoca dra-
binek lub koryt kablowych montowanych pionowo do $cian lub innych elementéw kon-
strukcji budynku 1 zapewnia¢ potaczenie miedzy poziomymi ciggami kablowymi a wolno-
stojacymi i/lub wiszacymi rozdzielnicami elektrycznymi. Przy zej$ciach tras w pomiesz-
czeniach tablic elektrycznych projektuje si¢ do wysokosci tablicy utozy¢ drabiny kablowe
o szerokosci 400mm, umozliwiajace odpowiednie mocowanie kabli uktadanych pionowo.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania zawiesi we wlasnym zakresie. Nalezy stosowac wy-
tacznie elementy systemowe posiadajgce odpowiednie certyfikaty, swiadectwa legalizacji
oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Zaktada si¢, ze przy zastosowaniu systemowych tgcznikéw oraz podktadek zg¢batych
dla potaczen skrecanych drabin i koryt kablowych, zachowana jest galwaniczna cigglos¢
tak wykonanej trasy.

1.9.4. Drobne trasy kablowe

W zakresie rzeczowym robot elektroinstalacyjnych zapewni¢ wszystkie niezbedne
podejscia do zasilanych odbiornikéw, urzadzen, gniazd wtyczkowych, opraw o§wietlenio-
wych i innych. Dodatkowo zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez §ciany oraz stro-
py wraz z niezb¢ednym ich uszczelnieniem. Podejécia i rozprowadzenia instalacji odbior-
czych nalezy wykonac:

— w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gigtkich wewnatrz $cian gip-
sowo-kartonowych i/lub pod tynkiem w bruzdach $cian murowanych o $redni-
cach dostosowanych do przekroju i ilosci prowadzonych przewodow,

— w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub elastycznych mocowanych na
uchwytach kablowych w pomieszczeniach technicznych,

— w rurkach elektroinstalacyjnych elastycznych wzmocnionych uktadanych w po-
sadzce,

— przewodami w podwojne] izolacji mocowanymi na uchwytach do elementow
konstrukcyjnych np. dla potrzeb przelotowego zasilania opraw oswietlenio-
wych,

— przewodami wtynkowymi uktadami na Scianach zelbetowych pomieszczen kla-
tek schodowych, przedsionkéw, pomieszczen magazynowych, technicznych 1
gospodarczych pod warunkiem zastosowania przewodoéw w izolacji podwdjnej
1 przykrycia ich warstwa tynku o grubo$ci niemniejszej niz Smm.

1.10.  Wewnetrzne linie zasilajace

Linie zasilania podstawowego, rezerwowanego i gwarantowanego projektuje si¢ wy-
prowadzi¢ odpowiednio z rozdzielnicy, +RGNN, +J-RG oraz rozdzielni energii gwaranto-
wanej: +J-UPS1 wewnetrze linie zasilajace.

Projektowane WLZ’ty projektuje si¢ prowadzi¢ w projektowanych szachtach elek-
trycznych zlokalizowanych w tablicach elektrycznych.

Wewnetrzne linie zasilajace (WLZ’ty) projektuje si¢ kablami miedzianymi jedno i
wielozylowymi w izolacji z polietylenu sieciowanego (XLPE). Przekroje kabli zostaty
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dobrane ze wzgledu na warunek obcigzalno$ci dtugotrwalej oraz warunek spadku napigcia,
zgodnie z normg: PN-HD 60364-5-52:2011. Do obliczen przyjeto maksymalny spadek
napiecia od zrédta do odbiornika 5%. Wewnetrzne linie zasilajace uktadaé¢ na projektowa-
nych trasach kablowych. Wszystkie (WLZ’ty) oznakowaé¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Znakowanie wykonywaé za pomoca dedykowanych trwalych opasek moco-
wanych do kabli.

Schemat polaczen wewnetrznych linii zasilajacych pokazano na schemacie zasilania
obiektu rys. E-01.

Zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem CPR dla projektowanego budynku

sklasyfikowanego, projektuje si¢ przewody o klasach:
- dla przewodoéw prowadzonych na drodze ewakuacji — B2ca-s1b, d1, al
- dla przewoddéw prowadzonych poza droga ewakuacji — Dca-s2, d1, a2
W obu przypadkach sg to przewody bezhalogenowe.

1.11.  Odtworzenia i demontaze instalacji silnopradowych

W pomieszczeniach nie objetych zakresem opracowania wszystkie uszkodzenia po-
wierzchni $cian, sufitow i posadzek spowodowane prowadzonymi pracami instalacyjnymi
odtworzy¢ do stanu sprzed prowadzenia prac.

We wszystkich pomieszczeniach przebudowywanej kondygnacji projektuje si¢ de-
montaz istniejacego osprzetu elektrycznego, demontaz powinien by¢ wykonany ostroznie,
aby zdemontowany osprzet elektryczny nadawat si¢ do ponownego uzytku. Materialy z
demontazu Wykonawca przekaze Inwestorowi. Za uszkodzenie demontowanych urzadzen
odpowiada wykonawca robot elektrycznych i jest zobowigzany pokry¢ wszystkie koszty z
tym zwigzane.

Istniejace tablice elektryczne zabudowane na kondygnacji bedacej w zakresie opra-
cowania projektuje si¢ zdemontowaé. W przypadku gdy z demontowanych tablic elek-
trycznych zasilane beda jakie§ obwody w pomieszczeniach znajdujacych si¢ po za zakre-
sem opracowania to przewody te nalezy wycofa¢ w kierunku zasilanego odbiornika i pod-
Iaczy¢ do najblizszej tablicy w okolicy odbiornika w obrgbie danej kondygnacji.

W zwiagzku z pracami instalacyjnymi branzy sanitarnej prowadzonymi na poziomie
piwnic 1 parteru konieczne bedzie zdemontowanie istniejacych opraw, a po zakonczeniu
prac na tym obszarze ponowny ich montaz. Po zdemontowaniu opraw na czas prowadzo-
nych prac konce przewodow zabezpieczy¢.

1.10. Osprzet elektryczny

We wszystkich pomieszczeniach objetych zakresem opracowania projektuje si¢ sto-
sowanie osprzetu podtynkowego. W pomieszczeniach technicznych na poziomie piwnic
projektuje si¢ stosowanie osprzetu natynkowego. Kolorystyke osprzetu nalezy uzgodnié z
uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.

Gniazda wtyczkowe ogolnouzytkowe przy stanowiskach komputerowych projektuje
si¢ instalowa¢ w zespolonych zestawach p/t razem z gniazdami dla zasilania urzadzen
komputerowych DATA oraz gniazdami teleinformatycznymi, jako punkty elektryczno-
logiczne PEL:

Konfiguracja PEL1 w pomieszczeniach biurowych:

— 2x gniazdo logiczne zakonczone wktadka 2xRJ45 Kat.6A,

— 2x gniazdo 230V DATA zasilane z tablicy odb. komputerowych,

— 1xgniazdo 230V, zasilane z tablicy odb. podstawowych.
Konfiguracja PEL2 w pomieszczeniach biurowych:

— 1x gniazdo logiczne zakonczone wktadka 2xRJ45 Kat.6A,

— 2x gniazdo 230V DATA zasilane z tablicy odb. komputerowych.
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Konfiguracja PEL3 w pomieszczeniach biurowych:

— 1x gniazdo logiczne zakonczone wktadka 2xRJ45 Kat.6A,

— 2x gniazdo 230V DATA zasilane z tablicy odb. komputerowych.
Konfiguracja PPEL w puszkach podtogowych:

— 2x gniazdo logiczne zakonczone wktadka 2xRJ45 Kat.6A,

— 4x gniazdo 230V DATA zasilane z tablicy odb. komputerowych,

— 4x gniazdo 230V, zasilane z tablicy odb. podstawowych,
Konfiguracja zestawu zasilania telewizorow TV:

— 1x gniazdo logiczne zakonczone wktadka 1xRJ45 Kat.6A,

— 1xgniazdo RTV+SAT

— 2x gniazdo 230V, zasilane z tablicy odb. podstawowych.

Punkty elektryczno-logiczne w salach t16zkowych, zabiegowych i operacyjnych usta-
lane sg indywidualnie na podstawie technologii medycznej.

W salach operacyjnych oraz w pomieszczeniach technicznych i sanitariatach nalezy
stosowac osprzet o minimalnym IP 44. Wszystkie gniazda wtyczkowe muszg by¢ wyposa-
zone w zestyk ochronny. Instalacj¢ do gniazd wtyczkowych wykonaé jako trojzytowa
(L,N,PE).

Zalecana kolorystyka gniazd:

— obwody zasilania podstawowego — BIALY,

— obwody zasilania rezerwowanego — ZOLTY lub POMARANCZOWY,
— obwody zasilania gwarantowanego w uktadzie IT — ZIELONY,

— obwody komputerowe DATA — CZERWONY.

—  Wysoko$¢ montazu osprzetu (od posadzki, o ile nie wskazano inaczej w czeSci
rysunkowej):

— oprawy nascienne “kinkiet” —h = 195cm

— laczniki — h = 130cm,

— gniazda og6lne — h = 30cm,

— gniazda nad blatami —h = 110cm,

— gniazda + taczniki przy umywalkach h = 130cm.

Rozmieszczenie gniazd oraz oznaczenia obwodow wskazane sg w czesci rysunkowej
projektu na rys. E-08 i E-009.

1.11. Instalacja oSwietleniowa

1.11.1. Wymagania ogoélne

Oprawy beda instalowane w miejscach wskazanych w czegsci rysunkowej projek-
tu, zgodnie z pisemnymi instrukcjami producenta, wymaganiami IEC oraz powszechnie
stosowanymi praktykami elektroinstalacyjnymi, aby zapewni¢ spetnienie przez oswietlenie
odpowiednich wymagan ubytkowych.

Doktadne rozmieszczenie o§wietlenia rozpatrze¢ 1 uzgodni¢ z uwzglednieniem ar-
chitektonicznego uktadu sufitow. Wszystkie oprawy i cale wyposazenie zamocowaé na
konstrukcji sufitu 1 na elementach konstrukcyjnych, odpowiednio do cigzaru opraw. Nale-
zy zapewni¢ dodatkowe wsporniki tak, aby oprawy zostaly poprowadzone réwno pod
wzgledem kata nachylenia lub obrotu i1 nie podlegaty drganiom.
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Podczas montazu opraw o$wietleniowych, przy pracy na wysokos$ci nalezy $cisle
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Oprawy oswietleniowe sterowane sg w zalezno$ci od przeznaczenia pomieszcze-
nia poprzez wytaczniki nascienne, przyciski monostabilne potaczone z wytgcznikami bi-
stabilnymi w rozdzielnicach oraz poprzez system DALI.

Szczegdly dotyczace systemu DALI przedstawione sg na schemacie instalacji ste-
rowania rys. E-30.

1.11.2. Instalacja o$wietlenia ogélnego

Oswietlenie ogodlne projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami Polskich Norm w za-
kresie oswietlenia wnetrz $witalem sztucznym w tym PN-EN 12464-1:2022-01E, z
uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych, architektonicznych i uzytkowych budynku —
obiekt opieki medycznej.

W zakresie o$wietlenia wewnetrznego stosowaé oprawy o odpowiednio dobra-
nych parametrach w zakresie mocy, barwy i typu zrédet $wiatta, szczelnosci oprawy oraz
rozsytu i ograniczenia ol$nienia, umozliwiajace uzyskanie wymaganego przepisami nate-
zenia o$wietlenia na plaszczyznie roboczej.

We wszystkich pomieszczeniach zaprojektowano oprawy ze zrodtami LED.

Instalacje o$wietlenia ogodlnego zasili¢ z tablic kondygnacyjnych +J-0TR1, +J-
1TR1 oraz tablic pomieszczen technicznych.

Sterowanie o$wietleniem zrealizowa¢ za pomoca tacznikoéw zabudowanych przy
drzwiach wej$ciowych do pomieszczen. W pomieszczeniach gdzie zainstalowane zostang
oprawy oswietleniowe sterowane poprzez system DALI sterowanie o§wietleniem realizo-
wane bedzie za pomoca multisensorowych czujnikéw ruchu i natezenia oswietlenia oraz
paneli zlokalizowanymi na $cianach przy wejsciach do pomieszczen.

System sterowania o$wietleniem DALI jest oparty na sieci jednostek routerowych
zarzadzajacych magistralami DALI i DALI-2.Jednostki routerowe do tworzenia sieci pota-
czen magistral DALI zapewniaja modularnos$¢ i skalowalno$¢ systemu sterowania. Pelna
dowolno$¢ w konfiguracji oprogramowania jednostek routerowych umozliwia zapewnienie
optymalnego dla potrzeb uzytkownika sposobu funkcjonowania o$wietlenia na obiekcie.

Komunikacja miedzy jednostkami routerowymi w ramach sieci Ethernet umozli-
wia centralne zarzadzanie calym systemem i1 dowolng konfiguracj¢ jego funkcji. W ra-
mach przestrzeni roboczych (open space, biur, gabinetdw, etc.) system laczy funkcje ste-
rowania automatycznego (na podstawie pomiaru sensoréw ruchu i §wiatla) z mozliwoscia
sterowania manualnego — z wykorzystaniem dedykowanych paneli DALI i dostosowanych
do dzialania z systemem tradycyjnych przyciskow chwilowych oraz sterowania styczni-
kow 1 przekaznikow wykorzystujac moduty przekaznikowe DALIL

Dodatkowo system zapewnia mozliwos$¢ sterowania o$wietleniem z darmowe;j
aplikacji instalowanej na smartfonie lub tablecie — warunkiem jest podtaczenie sieci route-
réw do sieci lokalnej Wi-Fi lub dostgp do panelu kontrolnego.

Szczegoty dotyczace grup sterowania oswietleniem, samego sterowania oraz loka-
lizacja opraw zostaty podane w czesci rysunkowej projektu na rys. E-06, E-07, E-30.

1.11.3. Oswietlenie gwarantowane

W pomieszczeniach grupy 2 projektuje si¢ o$§wietlenie gwarantowane, zasilane po
zasilaczu UPS. Ze zrédta napigcia gwarantowanego bedzie zasilane 100% opraw zabudo-
wanych w pomieszczeniu, co daje natgzenie oswietlenia na poziomie min. 1000 Ix. Oswie-
tlenie gwarantowane sterowane bedzie za pomocg systemu DALI. Obwody os$wietlenia
gwarantowanego (zasilane w ukladzie sieciowym TN-S) beda zabezpieczone wytacznika-
mi instalacyjnymi zabudowanymi w tablicach +J-11IT... wg specjalnego wykonania modu-
tow zasilajacych pomieszczenia grupy 2.
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Szczegodtowe rozwigzania zostaly przedstawione w czgsci rysunkowe.

1.11.4. Oswietlenie miejscowe
W miejscach wskazanych w technologii oddziatu tj.:
— nad umywalkami,
projektuje si¢ oswietlenie miejscowe, lokalizacja opraw o$wietlenia miejscowego oraz
tacznikow sterujacych zostala podana w czesci rysunkowej projektu na rys. E-06 i E-07.

1.11.5. Oswietlenie nocne
Oswietlenie nocne na korytarzach bedzie realizowane za posrednictwem opraw
oswietlenia podstawowego wykorzystujac jedynie pewna cze$¢ ich mocy. Jego natezenie
nie powinno by¢ mniejsze niz 501x (norma EN 12464-1:2022-0).
1.12. Oswietlenie awaryjne

1.12.1. Uwagi ogélne
Ze wzgledu na zmiang uktadu pomieszczen oraz zmiany typow sufitow w obrebie
objetym przebudowa projektuje si¢ demontaz istniejace oraz wykonanie nowego oswietle-
nia awaryjnego oraz drog ewakuacyjnych.

1.12.2. Podstawa prawna
Dokumentacja zostala oparta na nastgpujacych przepisach, normach i innych publi-

kacjach:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)

— Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 marca
2023 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnegtrznych 1 Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz. 822)

— PN-EN 1838: 2013-11 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

— N-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy oswietleniowe -- Czegs$¢ 2-22: Wymagania
szczegOtowe -- Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

— PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezenio-
wym

—  PN-EN 13032-2:2018-02 Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fo-
tometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych -- Czgs$¢ 2: Prezentacja danych dla
miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynkow

—  PN-EN 13032-3:2022-04 Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fo-
tometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych -- Czg$¢ 3: Prezentacja danych dla
o$wietlenia awaryjnego miejsc pracy

— PN-EN 12464-1:2022-01 Swiatto i o§wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

— PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

— PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach - Czes$¢ 11:
Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych.

— PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdw bezpie-
czenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
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— PN-ISO 3864-1:2006 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpie-
czenstwa -- Czeg$¢ 1: Zasady projektowania znakéw bezpieczenstwa stosowanych
w miejscach pracy i w obszarach uzytecznos$ci publicznej

Dla realizacji celu o$wietlenia awaryjnego budynku, nalezy stosowa¢ wylacznie
oprawy oswietlenia awaryjnego wyposazone w zintegrowany modul awaryjny o czasie
podtrzymania 1h, zataczajacy o$wietlenie awaryjne automatycznie bezposrednio po zaniku
zasilania podstawowego.

Srednie natezenie o$wietlenia na podtodze wzdhuz drogi ewakuacyjnej o szerokosci
do 2m nie powinno by¢ mniejsze niz 1 1x.

Stosunek maksymalnego natg¢zenia o$wietlenia do minimalnego nie powinien by¢
wiekszy niz 40:1. W celu zapewnienia odpowiedniego natezenie oswietlenia ewakuacyjne-
g0, oprawy awaryjne powinny by¢ rozmieszczone:

— przy kazdych drzwiach prowadzacych do wyjscia ewakuacyjnego

— przy kazdej zmianie przebiegu drogi ewakuacyjne;j,

— w poblizu wyjscia ewakuacyjnego,

— w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego,

— w poblizu punktu pierwszej pomocy,

— ponadto oprawy o$wietlenia awaryjnego zostaly zaprojektowane na korytarzu,
w pomieszczeniach bez okien.

Natezenie na poziomie posadzki 1 1x oraz przed hydrantami i drzwiami wyj$ciowymi
z korytarza — nat¢zenie na poziomie posadzki 5 1x.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego beda zasilane z obwodow o$wietleniowych danego
pomieszczenia.

Rozmieszczenie oraz przyktadowe typy opraw o$wietlenia awaryjnego zostaly poka-
zane w cze¢sci rysunkowej E-06, E-07.

1.12.3. Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne

W celu zapewnienia sprawnej ewakuacji na wypadek zagrozenia oraz mozliwos$¢ ta-
twego opuszczenia budynku przez dotarcie do wyjScia ewakuacyjnego projektuje si¢
oswietlenie awaryjne ewakuacyjne.

Do oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego projektuje si¢ oprawy ewakuacyjne z
piktogramami wskazujacymi kierunek ewakuacji oraz wyjsScia ewakuacyjne z budynku.
Nalezy stosowa¢ wytacznie atestowane oprawy zasilane z moduléw autonomicznych o
czasie podtrzymania lh, o gabarytach zapewniajacych rozpoznawalno$¢ nie mniejsza niz
20m.

Zaleznie od lokalnych warunkéw montazu opraw nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ in-
stalowania opraw na $cianie prostopadle lub réwnolegle oraz na suficie. W tym celu sto-
sowa¢ nalezy fabryczne uchwyty montazowe, wsporniki $cienne i zwieszaki.

Rozmieszczenie oraz przyktadowe typy opraw os$wietlenia awaryjnego ewakuacyj-
nego zostaly pokazane w cze$ci rysunkowej E-06, E-07.

1.12.4. Instalacja zdalnego monitoringu opraw o$wietlenia awaryjnego

Projektuje si¢ system zdalnego monitoringu opraw awaryjnych w oparciu o przykta-
dowe dedykowane rozwigzanie dla opraw wymienionych jako przyktadowe do zastosowa-
nia dla o$wietlenia awaryjnego. Projektuje si¢ rozbudowg istniejgcego systemu monitorin-
gu opraw awaryjnych. System bedzie zapewniat przekazywanie informacji o stanie opraw
awaryjnych za posrednictwem sieci Ethernet.

Wykonawca w ramach wykonania instalacji zapewni Uzytkownikowi platforme do
przegladania stanu instalacji, przeprowadzania procedur kontrolnych oraz wyciagania ra-
portéw w badan.
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Oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego projektowane sg jako centralnie
monitorowane, natomiast zasilane sg z autonomicznych zasilaczy bateryjnych wbudowa-
nych w oprawe.

Punktem centralnym instalacji monitoringu opraw ewakuacyjnych jest centralka za-
budowana w pomieszczeniu serwerowni i zasilona z rozdzielnicy tego pomieszczenia. Pg-
tle dozorowe nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrdtszg droga pomigdzy kazda z projektowa-
nych opraw.

Szczegoty projektowanego rozwigzania wskazane sg na schemacie instalacji z rys. E-
31.

1.13. Instalacja silowa

W przedmiotowym obiekcie projektuje si¢ instalacje sitowg zasilajaca wszystkie od-
biory elektryczne przewidziane do montazu w projekcie technologii obiektu oraz gniazda
wtyczkowe.

Obwody rezerwowane bedg zasilone z tablicy +JOTRO oraz +J-1TR1.

Do zasilenia z obwoddw rezerwowanych zakwalifikowano odbiory takie jak:

— odbiory technologiczne wskazane jako odbiory wymagajace wigkszej pewnosci
zasilania,

— lodowki farmaceutyczne,

— obwody komputerowe,

— napedy drzwi przesuwnych.

Gniazda DATA dla zasilania odbioréw komputerowych oraz punkty dystrybucyjne
beda zasilane z tablic kondygnacyjnych i pomieszczen z obwodow odbioréw komputero-
wych.

Pozostale obwody odbiorcze beda zasilane z tablicy odbioréw podstawowych +J-
0TP1 oraz +J-1TP1.

Zaprojektowano instalacje zasilajacg odbiory wentylacyjne i klimatyzacyjne. Drobne
odbiory wentylacyjne i klimatyzacyjne tj. klimakonwektory wewnetrzne oraz wentylatory
wyciggowe zasili¢ z tablicy pietrowej. Duze odbiory wentylacyjne i klimatyzacyjne zasili¢
z dedykowanych rozdzielnic odbioréw wentylacyjnych i1 klimatyzacyjnych.

Zasilanie poszczegdlnych urzadzen oraz gniazd wykonaé zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm. Przekroje kabli zasilajacych oraz prady znamionowe zabezpieczen zostaly
dobrane w oparciu o:

— obliczenia techniczne doboru przekrojow kabli ze wzgledu na warunek obcia-
zalnosci dlugotrwatej, warunek spadku napigcia, zgodnie z normg: PN-HD
60364-5-52:2011,

— obliczenia techniczne doboru przekrojéow kabli oraz parametrow znamiono-
wych zabezpieczen ze wzgledu na warunki ochrony przeciwporazeniowej
zgodnie z normg: PN-HD 60364-4-41:2017,

— obliczenia techniczne pradéw zwarciowych w charakterystycznych punktach
instalacji zgodnie z normami: PN-EN 60909-0:2002, PN-EN 60865-1:2002.

— Rozmieszczenie gniazd wtyczkowych zostalo zawarte w czgsci rysunkowej
projektu na rysunkach E-08, E-009.

1.14. Instalacja zasilajaca urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne
W ramach biezacego zadania zostanie zaprojektowana instalacja zasilajagca odbiory
wentylacyjne i klimatyzacyjne. Drobne odbiory wentylacyjne i klimatyzacyjne tj. klima-
konwektory wewnetrzne oraz wentylatory wyciggowe bedg zasilane z tablic kondygnacyj-
nych i pomieszczen.
Duze odbiory wentylacji, klimatyzacyjne tj. agregaty wody lodowej, nawilzacze be-
da zasilane z tablicy wentylatorowni +J-1RW1.
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— Rozmieszczenie zasilania urzgdzen sanitarnych, klimatyzacji i wentylacji wska-
zano na rysunkach E-10 i E-11.

1.15. Instalacja polaczen wyrownawczych i ekwipotencjalizacji

W przedmiotowym obiekcie projektuje si¢ instalacje potaczen wyrdéwnawczych
gtownych oraz miejscowych. Gléwnymi polaczeniami wyréwnawczymi obja¢ wszystkie
metalowe instalacje wchodzace do obiektu, konstrukcje budynku oraz szyn¢ PE w roz-
dzielni gléwne;.

W tablicach pigtrowych projektuje si¢ zabudowac szyny potaczen wyréwnawczych
miejscowych SWM, z wymienionej szyny zostanie wykonana instalacja: uziemiajaca po-
sadzek pradoprzewodzacych oraz instalacja polaczen wyréwnawczych w obiekcie. Szyny
potaczen wyrownawczych SWM potaczy¢ z gtowng szyng uziemiajagcg w rozdzielni glow-
nej.

Miejscowymi potaczeniami wyréwnawczymi obja¢ poprzez szyny wyroOwnania po-
tencjatu SWP; czeéci przewodzace dostgpne oraz czesci przewodzace obce jednoczesnie
dostepne.

Potaczeniami wyréwnawczymi miejscowymi w wybranych pomieszczeniach objaé
(poprzez szyny wyrdwnania potencjalu SWP):

— kanaly wentylacyjne wchodzace do pomieszczen,

— metalowe rurociagi wchodzace do pomieszczen,

— urzadzenia wentylacyjne, klimatyzacyjne i1 technologiczne

— ciagi drabin 1 korytek kablowych wchodzace do pomieszczen,

— metalowg $lusarke,

— metalowe piony i wypusty wod.-kan., c.o wchodzace do pomieszczen,
— zaciski gniazd ekwipotencjalnych,

— skrzynki gazéw medycznych,

— przewody ochronne PE - w tablicach elektrycznych,

— ekrany kabli koncentrycznych.

Polaczeniom wyrdwnawczym nie podlegaja metalowe elementy wyposazenia, w ca-
tosci znajdujace si¢ w rozpatrywanym pomieszczeniu, takie jak: regat, szafa, czy meble
nieruchome, os$cieznica drzwiowa lub okienna osadzona w $cianie niezbrojonej, podobnie
osadzona rama $ciany kartonowo-gipsowej, armatura na rurach izolacyjnych.

W tablicach elektrycznych +J-11T..., projektuje si¢ dwie szyny wyrownawcze: PA i
PE, szyny przylaczy¢ do magistrali polaczen wyrownawczych miejscowych w sposob
umozliwiajacy roztaczenie. Do szyn PA przylaczy¢ wszystkie czgsci przewodzace obce w
pomieszczeniach grupy 2. Do szyn PE przylaczy¢ przewody ochronne PE instalacji oraz
metalowe obudowy urzadzen elektrycznych, medyczne monitory chirurgiczne zawieszone
na zawiesiach sufitowych, kolumny chirurgiczne, anestezjologiczne, oprawy operacyjne,
konstrukcje opraw oswietleniowych.

Celem ochrony przed elektryczno$cia statyczng do instalacji uziemiajacej przytaczy¢
wypusty uziemiajace posadzek pradoprzewodzacych. Wartos¢ rezystancji posadzki prado-
przewodzacej winna zawiera¢ si¢ w przedziale pomigdzy 50kQ a 1IMQ.

Szczegoty zostaly zawarte w czesci rysunkowej projektu narys. E-12 i E-13.

1.16. Ochrona od porazen, przepi¢¢ atmosferycznych i laczeniowych
Instalacje ochrony od porazen zaprojektowano w oparciu o obowigzujgcg norme PN-
HD 60364-4-41:2017.
Uktad sieci TN-C-S, punkt rozdziatu przewodu PEN na PE i N: rozdzielnia gldéwna
+RGNN. Skuteczno$¢ ochrony od porazen potwierdzi¢ pomiarami, zgodnie z normg: PN-
HD 60364-6:2008.
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Gniazdka wtyczkowe zaprojektowano ze stykiem ochronnym.

Ochrong przeciwporazeniowg w pomieszczeniach projektowanego budynku stanowi
samoczynne wylaczenie napigcia w uktadzie ,,TN-S” (wzglednie IT), w czasie: 0,4s — dla
obwodoéw o pradzie znamionowym do 32A, oraz 5s — dla obwodoéw o pradzie znamiono-
wym przekraczajacym 32A; przez zastosowanie wyzwalaczy elektronicznych, termo bime-
talicznych oraz wkladek topikowych przy przyjetej wartosci napigcia dotykowego 50V,
(dla normalnych warunkéw srodowiskowych) i 25V (dla trudnych).

Ochrong dodatkowg stanowi zastosowanie polgczen wyréwnawczych oraz urzadzen
réznicowopradowych.

Dla linii zasilajgcych (WLZ), czas wytaczenia wyniesie 5 sek. przy Ud = 50V.

Stosowac kolorystyke przewodow wg PN:

— L1, L2, L3 - barwa czarna lub brgzowa
— N —Dbarwa niebieska
— PE — barwa zielono-zotta.

Skutecznos$¢ ochrony od porazen nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

Projektuje si¢ skoordynowang ochrone¢ przeciwprzepieciowa w catej instalacji, zgod-
nie z normg PN-HD 60364-4-443:2006.

1.17. Instalacja odgromowa
Obiekt jest wyposazony w instalacje¢ odgromowa i nie przewiduje si¢ jej rozbudowy
w ramach niniejszego opracowania.

1.18. Instalacja uziemiajgca
Obiekt jest wyposazony w instalacje¢ uziemiajgca. Przed zakonczeniem robot nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ i rezystancj¢ istniejagcego uziemienia i w razie potrzeby wymienié
glowne przewody uziemiajace oraz wykonac uziomy pionowe.

1.19. Instalacja okablowania strukturalnego

1.19.1. Standardy oraz normy referencyjne
Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z koncepcja 1 instalacja okablowania
strukturalnego s3 normy mi¢dzynarodowe i europejskie, ktére dla potrzeb tego projektu sa
referencyjne. Ponizej wymieniono obowigzujace standardy na ktorych oparto niniejszy
projekt:
— ISO/IEC 11801-1:2017 Information technology -- Generic cabling for customer
premises -- Part 1: General requirements (with a later corrigendum)
— ISO/IEC 11801-2:2017 Information technology -- Generic cabling for customer
premises -- Part 2: Office premises (with a later corrigendum)
— ISO/IEC 11801-3:2017 Information technology -- Generic cabling for customer
premises -- Part 3: Industrial premises (with a later corrigendum)
— ISO/IEC 11801-4:2017 Information technology -- Generic cabling for customer
premises -- Part 4: Single-tenant homes (with a later corrigendum)
— ISO/IEC 11801-5:2017 Information technology -- Generic cabling for customer
premises -- Part 5: Data centers (with a later corrigendum)
— ISO/IEC 11801-6:2017 Information technology -- Generic cabling for customer
premises -- Part 6: Distributed building services (with a later corrigendum)
— EN50173-1:2018 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1
Generic requirements
— lub z polska edycja normy
— EN 50173-2:2018 Information Technology — Generic cabling systems — Part.2
Office spaces
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lub z polska edycja normy

EN 50173-3:2018 Information technology — Generic cabling systems — Part.3
Industrial spaces

lub polska edycja normy

EN 50173-5 :2018 Information Technology - Generic cabling systems — Part.5
Data centers spaces

lub polska edycjg normy

EN 50173-6:2018 Information Technology - Generic cabling systems — Part.6
Distributed building services

lub polska edycjg normy

IEC 61935-2:2010 (Ed.3.0) Specification for the testing of balanced and coaxial
information technology cabling - Part 2: Cords as specified in ISO/IEC 11801
and related standards

EN 50575:2015-03 Power, control and communication cables. Cables for gen-
eral applications in construction works subject to reaction to fire requirements
EN 50575:2014+A1:2016 Power, control and communication cables. Cables
for general applications in construction works subject to reaction to fire re-
quirements

EN 50174-1:2018 Information Technology - Cabling system installation- Part
1. Specification and quality assurance

EN 50174-2:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part
2. Installation planning and practices inside buildings

EN 50174-3:2013+A1:2017 Information Technology - Cabling system installa-
tion - Part 3. Installation planning and practices outside buildings

EN 50346:2002+A2:2009 Information Technology - Cabling system installa-
tion - Testing of installed cabling

EN 50310:2016 Telecommunications bonding networks for buildings and other
structures.

EN 61935-1:2010 Specification for the testing of balanced and coaxial infor-
mation technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in
the standards series EN 50173

EN 61935-2:2010 Specification for the testing of balanced and coaxial infor-
mation technology cabling - Part 2: Cords as specified in ISO/IEC 11801 and
related standards

ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation
of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fiber cabling

lub ich polskie odpowiedniki

1.19.2. Zalozenia i architektura rozwiazania

1lo$¢ 1 rozmieszczenie gniazd zostalo zawarte w cze$ci rysunkowej projektu rys.
E-18, E19, E-20.

projektuje si¢ Glowny Punkt Dystrybucyjny:

+J-GPD,

linki logiczne do gniazd na kondygnacji objetej zakresem opracowania Wypro-
wadzi¢ od projektowanego punktu dystrybucyjnego;

okablowanie instalacji telefonicznej wydzieli¢ 1 zakonczy¢ osobnym patchpane-
lem (przewidziano zastosowanie telefonii VolP);

do projektowanego GDP nalezy wprowadzi¢ przewod swiattowodowy prowa-
dzony z istniejgcego Punktu Dystrybucyjnego znajdujacego si¢ na taczniku ,,£.”
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a docelowo z serwerowni zlokalizowanej w budynku K na I pigtrze, proces
przetaczania musi zosta¢ zaplanowany 1 wykonany w sposob umozliwiajacy
ciagly prace szpitala; Trasa kabla prowadzi poprzez istniejace budynki na ist-
niejgcych trasach kablowych oraz kanalizacji teletechniczne;j.
Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac si¢ waznym certyfikatem
systemu zarzadzania ISO9001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkowni-
kowi wtasciwg obstuge procesow sprzedazowych i utrzymaniowych.
Kable instalacyjne oferowane w ramach niniejszego przetargu muszg by¢ objete
wymaganiami zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
305/2011 (CPR)
System okablowania strukturalnego zaprojektowano w wersji ekranowanej ma po-
siada¢ wydajno$¢ klasy EA zgodnie z normami referencyjnymi potwierdzong przez
uznane, niezalezne laboratorium (np. 3P, GHMT)
Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biu-
rowym i zostalo ono sklasyfikowane, jako tagodne wg. skali M1l:C1E1 zgodnie z
EN 50173-1:2018;
Podsystem okablowania poziomego w zakresie laczy miedzianych zrealizowany
zostanie w oparciu 0 ekranowany kabel Kategorii 6A w wersji ekranowania:
S/FTP. W celu zagwarantowania niezb¢dnych margineséw pracy ze wzgledu na
dhugi okres uzytkowania sieci kabel musi by¢ przebadany w pasmie do 650 MHz.
Ostona zewngtrzna musi by¢ typu LSFRZH. Ze wzgledu na gabaryty duktow przy-
jetych w projekcie dopuszcza si¢ kable o $rednicach zewngtrznych max. 7,4mm. W
celach identyfikacyjnych wymaga si¢ aby powloka zewnetrzna kabla byta w kolo-
rze turkusowym. Na drogach ewakuacyjnych nalezy zastosowaé kabel zgodnie z
CPR(EN 50575) B2ca sladl al.
Podsystem okablowania pionowego w czesci §wiattowodowej oparty zostanie na
okablowaniu jednomodowym (zwanym dalej odpowiednio SM). Okablowanie SM
charakteryzowaé si¢ bedzie kategoria widkien OS2 wedlug serii norm ISO/IEC
11801-x. Interfejsem §wiattowodowym dedykowanym w catej sieci jest LC PC du-
plex.
Konfiguracja oraz rozmieszczenie gniazd koncowych przedstawiona zostala na
podktadach i schematach dotaczonych do projektu;
Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowany modul gniazda RJ45
Kat. 6A
Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ trwale zakoficzony
na ekranowanym module RJ45 umieszczonym w gniezdzie od strony uzytkownika
oraz na panelu krosowym w szafie;
Panele krosowe 48 portowe w Glownych Punktach Dystrybucyjnych maja mieé
wysokos$¢ 1U 1 charakteryzowac si¢ budowa modularng tak aby mozna bylto zasto-
sowaé ten sam standard mocowania modutow przytaczeniowych po obu stronach
toru. Panele muszg by¢ wyposazone w potke kablowa oraz posiada¢ dedykowane
miejsce na przypigcie uziemienia. Panele musza gwarantowa¢ implementacje ko-
dowania kolorem portéw tozsamg do kodowania zastosowanego w kablach kroso-
wych.
Poszczegodlne punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z serig norm
ISO/IEC 11801-x: 2017. Dystrybutor Budynkowy okreslono jako GPD.
GPD oparto na 3 szafach serwerowych 197, 42U o wymiarach 800x1000mm z
drzwiami przednimi oraz tylnymi dzielonymi o perforacji 80% dla lepszego prze-
ptywu powietrza 1 wentylacji, chlodzenia urzadzen aktywnych.
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W GPD przewidziano osprzet do zakonczenia kabli swiattowodowych stanowig-
cych potaczenia z PEL.

Punkt abonencki PEL oparty zostanie na ptycie czotowej adapterze dopasowanym
do standardu gniazd elektrycznych wybranych przez inwestora z mozliwoscig mon-
tazu dwoch moduléw gniazd RJ45/s. Gniazdo powinno mie¢ mozliwos$¢ zaimple-
mentowania kodowania kolorem w dowolnym momencie eksploatacji, tozsamym z
systemem kodowania kolorem zaimplementowanych na kablach przylaczeniowych
Modut przytaczeniowy powinien charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

o Konstrukcja zapewniajagca mozliwos¢ jednoczesnego zaterminowania
wszystkich zyt (konstrukcja bez narzedziowa, z mozliwos$cig zastosowania
dedykowanego narzedzia terminujacego), styki pokryte warstwa zlota,
szczeki IDC pokryte warstwg srebra.

o Front modutu musi by¢ wyposazony w elastyczna, demontowang przestong
przeciw kurzowg. Zastosowane przestony powinny by¢ dostepne w kilku
réznych kolorach co pozwoli na wprowadzenie systemu identyfikacji
gniazd wraz z kodowaniem na kablach przytaczeniowych.

o Kazdy modut musi gwarantowaé¢ nisko-impedancyjny punkt styku z reszta
systemu uziemienia. Kontakt szczgk IDC z zyla przewodu powinna by¢
ustawiona pod katem 45 stopni co wydatnie poprawia parametry transmi-
syjne toru. Modul musi posiada¢ wyrazne oznaczenie producenta, serii, ka-
tegorii, oraz schematu rozszycia w sekwencji T568A oraz T568B.

W celu zagwarantowania jak najwyzszych margineséw pracy i zapaséw parame-
trow transmisyjnych nie dopuszcza si¢ rozwigzan ztozonych z elementéw réznych
producentdw, (tj. kabla, gniazd, kabli krosowych, itp.). Aby zagwarantowac rze-
czywiste i powtarzalne parametry toru oraz potwierdzi¢ zgodno$¢ proponowanego
rozwigzania z najnowszymi edycjami obowigzujacych standardow migdzynarodo-
wych 1 niezalezno$¢ od dostawcy komponentéw wymagane jest na etapie oferty
przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez niezalezne laboratoria

uwzgledniajace najnowsza metode kwalifikacji komponentow sieciowych.

1.19.3. PODSYSTEM OKABLOWANIA POZIOMEGO -POLACZENIA MIE-

DZIANE

Miedziany kabel instalacyjny

Miedziany kabel instalacyjny musi cechowac si¢ szeregiem wlasnosci zarowno transmi-
syjnych jak i mechanicznych. Wymagane wtasciwosci kabla przedstawia tabela ponize;j:

Kategoria zgodnie z 1S011801
ed.2.2.

6A

Klasyfikacja ogniowa

LSFRZH - IEC 60332-3-24; IEC 60754-1/2; IEC
61034-1/2, B2casladl al

Ekranowanie SIFTP
Klasa separacji D
Zakres czgstotliwosci [MHz] 650

o zyl [AWG] 23
Max ¢ zewngtrzna kabla mm)] 7,4
Min promien giecia instalacja [mm] | 8xD
Min promien gigcia uzytkowanie | 4XD

[mm]
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Max Waga [kg/km] 64,1

NVP 79

Tabela 1. Wymagane wiasciwosci dla kabla miedzianego segmentu okablowania poziome-
go

CONSTRUCTION:

1 - Conductor
Material solid bare annealed copper.
Nominal diameter: 23 AWG
2 - Insulation
Material: Foam skin polyethylene.
3 Nominal diameter: 1.38 mm.
stranded wires
Pair: 2, twisted insulated conductors.
Number of pairs: 4, all twisted together.
3 - Individual screen aluminum / polyester tape
4- Screen: aluminum / polyester tape
5 — Outer sheath
Material LSFRZH
Color: Turquoise (RAL 6027)

1.19.3.1. Moduly przylaczeniowe

Moduly przylaczeniowe stanowig kluczowy element zapewniajacy poprawna
transmisje danych. Modul przylaczeniowy musi charakteryzowaé si¢ nastepujacymi wia-
sno$ciami:

- Modutl musi charakteryzowa¢ si¢ wydajnoscia Kat.6A zgodnie ze standardami ISO
11801-x:2017, EN-50173-x:2018. Powyzsze musi zosta¢ potwierdzone stosownym certy-
fikatem na komponent wystawionym przez uznane niezalezne laboratorium badawcze np.
Delta, GHMT, 3P.

- Wymaga si¢ aby ze wzgledow ulatwiajacych logistyke stosowano ten sam rodzaj modutu
zarOwno po stronie panela jak 1 PEL.

- Sposdb mocowania modutu przytaczeniowego w miejscu instalacji powinien by¢ ela-
styczny umozliwiajgc instalacj¢ rowniez w oprawach/gniazdach wyprodukowanych przez
firmy 3cie. Powyzsze powinno si¢ realizowa¢ za pomoca odpowiedniego adaptera (np.
keystone) zatrzaskiwanego na korpusie modutu.

- Sposob terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomoca technologii IDC,
jako powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metod¢ terminacyjng.

- Zyly kabla zarabianego na module musza by¢ blokowane w samym module tak aby za-
bezpieczy¢ miejsce styku na nozach IDC przed poluzowaniem si¢ np. wskutek wibracji

- Modut musi posiada¢ uchylng oston¢ przeciwkurzowa w réznych kolorach tak aby uzy-
ska¢ rowniez funkcjonalno$¢ kodowania kolorem za pomoca jednego elementu.

- Metoda terminacji kabla instalacyjnego na module musi gwarantowa¢ niezalezno$¢ jako-
sci uzyskanego kontaktu od stanu 1 jakos$ci narzgdzi niezbednych do zarabiania taczy. W
zwiazku z powyzszym modul powinien umozliwia¢ zarabianie go na kablu instalacyjnym
beznarzedziowo czyli bez koniecznos$ci stosowania dedykowanych do tego celu urzadzen.

- Modut musi zapewnia¢ trwalo$¢ polaczenia kabel-modut poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu. Ze wzglgedu na ewentualne reterminacje element przy-
twierdzajacy kabel do modutu musi charakteryzowaé sie¢ mozliwoscig wielokrotnego uzy-
cia bez koniecznosci kazdorazowej jego wymiany.

- Ekranowanie modutu musi zapewnia¢ ochrone 360°
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- Styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modutu musi gwarantowac przejscie o
minimalnej impedancji, czyli powierzchnia samego styku powinna by¢ odpowiednio duza
- Z uwagi na koniecznos$¢ zapewnienia zdalnego zasilania urzadzen peryferyjnych podpie-
tych do sieci, uzyte moduly przytagczeniowe muszg wspiera¢ standardy IEEE
802.3af/802.3at (POE/POE+).

Pozostate wymagane wlasciwosci modutu przedstawia tabela ponizej:

Kategoria zgodnie z 1SO11801 ed.2.2. 6a

Zakres o zyt kabla [AWG] 26-22

Min ilos¢ cykli potaczeniowych 750

Schematy rozszycia kabla TIA 568A/B

Trwalo$¢ IDC >750 cykli taczeniowych
Niepalnos¢ obudowy UL94V-0

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci dla modutu przylaczeniowego

Rysunek 2. Modut przytaczeniowy kat 6a FTP

1.19.3.2. Miedziane kable przylaczeniowe

Miedziane kable przylagczeniowe stanowig potaczenie aktywnych urzadzen sieciowych z
infrastruktura pasywng sieci. Projekt zaktada zastosowanie kabli przylaczeniowych o ta-
kich samych parametrach wydajnosciowych (kategorii) co inne elementy okablowania
strukturalnego (kable instalacyjne, moduty przylaczeniowe).

- Kable przylaczeniowe musza prezentowacé marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci
obstugi wszystkich aplikacji transmisji danych réwniez tych, ktére zostang opracowane w
przysziosci.

- Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji musza posiada¢ mozliwo$¢ doposa-
zenia ich w elementy umozliwiajace kodowanie kolorem co utatwia administrowanie infra-
struktura pasywna w czasie eksploatacji

- Kable przylaczeniowe muszg by¢ wyposazone w tzw. boot czyli element zapewniajacy
wlasciwe promienie gigcia kabla przytaczeniowego

- Kable przylaczeniowe muszg by¢ wyposazone w element zabezpieczajacy przed wyta-
maniem jezyczka/spustu bedacego elementem konstrukcyjnym wtyku RJ45.

- posiadac system separacji par wewnatrz wtyku RJ45 w postaci separatora krzyzakowego,
w celu redukcji przestuchéw migdzy poszczegdlnymi parami.
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Pozostate wymagane wlasciwos$ci kabli przytaczeniowych przedstawia tabela ponize;j:

Kategoria zgodnie z 1SO11801 ed.2.2. 6a

Klasyfikacja ogniowa
ISO 11801,seria EN 50173, ANSI/TIA 568.2-
D

Ekranowanie S/IFTP

Tabela 3. Wymagane wilasciwosci dla kabli przytaczeniowych

Kabel krosowy HD RJ45, kat.6a, S/FTP, 900MHz

> <
Rysunek 3. Schemat elementéw sktadowych miedzianych kabli przytaczeniowych kat. 6a
SIFTP

1.19.3.3. Panele krosowe

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zaterminowac
w panelach krosowych. Panele musza charakteryzowaé si¢ szeregiem wiasnosci funkcjo-
nalnych oraz uzytkowych pozwalajacych na sprawne, wygodne 1 oszczedne uzytkowanie
systemu okablowania przez caly okres jego eksploatacji:

Panel HD:

- Panel musi zajmowa¢ maks.1U miejsca w szafie 19”

- Zageszczenie portdw musi zapewnia¢ obstuge do 48 portow RJ45 lub min 96 wiokien
swiattowodowych w przestrzeni 1U przy czym, skalowalnos$¢ panela to 1 port

- Panel musi charakteryzowac si¢ budowa modularng tj. obudowa musi by¢ platforma za-
rowno dla zlaczy miedzianych (ekranowanych oraz nieekranowanych) jak 1 $wiattowodo-
wych ( W szczegodlnosci typu: SC, LC, E2000, FC, ST)

- Panel musi mie¢ mozliwos$¢ jednoczesnego obsadzenia zarowno ztgczami miedzianymi
jak 1 $wiattowodowymi

- Panel musi gwarantowa¢ obstuge taczy swiattowodowych zakonczonych réznego rodzaju
kasetami §wiattowodowymi tj, typu breakout, pod spawy oraz typu MPO

- Pojedyncza kaseta swiattowodowa powinny obstugiwac¢ pomiedzy 1 port a maksimum 12
portow

- Panel krosowy powinien obstugiwa¢ do 8 kaset Swiattowodowych.

- Kasety $wiattowodowe bez wzgledu na typ musza w swojej konstrukcji zapewnia¢ moz-
liwo$¢ wykonania zapasu kabla/pigtaila, posiada¢ miejsce dedykowane do przytwierdzenia
kabli wchodzacych oraz opcjonalnie miejsce wykonania spawu — przymocowanie maga-
zynku spawoéw do obudowy kasety.
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- Kasety muszg charakteryzowa¢ si¢ maksymalng elastyczno$cia dajac mozliwo§¢ zmiany
obstugiwanych ztaczy §wiattowodowych. Zmiana ta powinna by¢ mozliwa poprzez bty-
skawiczng wymiang ptyty czotowej kasety (bez uzycia narzedzi).

- Panel krosowy musi posiada¢ zintegrowang potke kablowa umozliwiajacg przytwierdze-
nie wprowadzonego kabla za pomoca elementéw mocujacych, co zabezpiecza moduty
przylaczeniowe przed naprezeniem pochodzgcym od kabla

- System w sktad ktorego wchodzi panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co popra-
wia walory administracyjne rozwigzania

- Panel musi mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia w organizator kabli krosowych, ktory nie wy-
magataby zajecia dodatkowej przestrzeni w szafie

-Panel musi by¢ wyposazony w duze, widoczne i wygodne w uzyciu etykiety potaczen w
miejscu gdzie nie bylyby one zastaniane przez wpigte kable krosowe

- Panel musi posiada¢ mozliwo$¢ zaslepienia miejsc (slotéw) w danej chwili nieuzywa-
nych. Zaslepki powinny dawa¢ mozliwos¢ instalacji bez koniecznos$ci uzycia jakichkol-
wiek narzedzi.

System okablowania strukturalnego musi zapewnia¢ mozliwo$¢ implementacji funkcjonal-
no$ci zarzadzania i monitoringu polaczen warstwy fizycznej w czasie rzeczywistym w
dowolnym momencie eksploatacji systemu. Wdrozenie tej funkcjonalnos¢ nie moze pocia-
ga¢ za soba konieczno$ci wymiany zadnych komponentéw okablowania w szczegdlnos$ci
paneli krosowych i kabli krosowych. Wdrozenie to musi zosta¢ wykonane przez niezbgdne
doposazenie istniejacej infrastruktury w nowe komponenty umozliwiajace wprowadzenie
nowej funkcjonalno$ci (zarzadzanie i monitoring warstwg fizyczng sieci). Wykrywanie
stanu potaczen na poszczeg6dlnych portach powinno si¢ odbywaé metoda zblizeniowa (np.
RFID) poprzez elementy umieszczone na zlgczach standardowych kabli krosowych oraz w
poblizu gniazd w panelach krosowych tak aby zapewni¢ catkowite odseparowanie od sys-
temu transmisji danych co ma umozliwi¢ udzielenie rozszerzonej 25 letniej gwarancji na
system okablowania strukturalnego.

* Prostota instalacji/deinstalacji
* beznarzedziowosé

Rysunek 4. Przyktadowy panel krosowy 48 x RJ45 kat 6 FTP
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1.19.3.4. Gniazda abonenckie

Gniazda Abonenckie (PEL) zaprojektowano w standardzie instalacyjnym Mosaic 45x45 /w
wykonaniu podtynkowym. Poszczegolne PEL’e muszg zawiera¢ pojedynczy modut zasila-
nia oraz 2/4 porty miedziane RJ45 o wydajnosci zgodnej z wydajnoscia projektowanego
systemu.

Plyta czotowa PEL dla adapteréw miedzianych musi by¢ ptyta katowa co ulatwia uzytko-
wanie gniazd.

Gniazda musza by¢ wyposazone w widoczne pola opisowe zabezpieczone mechanicznie
przed przypadkowym uszkodzeniem/zdarciem.

Gniazdo musi by¢ wyposazone w uchylne zaslepki przeciwkurzowe umozliwiajace jedno-
czesne kodowanie kolorem co znacznie ulatwia uzytkowanie, administracj¢ oraz zmniejsza
ryzyko wystapienia blednego potaczenia.
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Rysunek 5. Przyktadowe gniazda PEL: 2x230V oraz 2x230V DATA + 2xRJ45 kat6

Rysunek 6. Przyktadowy adapter 45x45 oraz modut keystone kat 6A S/FTP

1.19.4. PODSYSTEM OKABLOWANIA PIONOWEGO - POLACZENIA SWIA-
TELOWODOWE

1.19.4.1. Swiatlowodowe Kkable instalacyjny

Wymaga si¢, aby producent dostarczanego systemu byt réwniez producentem kabli
swiattowodowych.
Swiattowodowy kabel instalacyjny musi cechowaé si¢ szeregiem wlasnosci zaréwno
transmisyjnych jak i mechanicznych. Przewidziano potaczenia pomigdzy punktami GPD a
LPD kablami $wiattowodowymi SM G657A1. Kable §wiattowodowe nalezy instalowaé
poza drogami ewakuacyjnymi badz obudowat je do stopnia B2Ca/

Wymagane wtasciwosci kabla przedstawia tabela ponize;j:
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Kabel EXO-D0

Rodzaj widkna G.657A1

Konstrukcja kabla Kabel $wiattowodowy typu centralna luzna
tuba otoczona widknem szklanym i ze-
wnetrzng powtoka LSZH. Widkna barwione
akrylem zgodnie z IEC 60304. Powloka
kabla wyposazona w linke utatwiajacy roze-
rwanie powtoki.

Maksymalna sita naciggu - instalacyj- | 1300N/400N

na/operacyjna [N]

Odporno$¢ na zgniatanie [N] 1500 N

Powloka zewngtrzna LSOH

Elementy absorbujace wilgo¢ Ochrona przed wilgocig 1 wnikaniem wody
realizowana przez przgdze szklang

Ochrona przeciw gryzoniom podstawowa

Wzmocnienie kabla Przegdza szklana

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew. LSOH wg IEC 60332-1

Klasa CPR DCA -s2, d0, al

Temperatura instalacyjna -5 do +55°C

Temperatura eksploatacji -20 do +60°C

Srednica kabla
5.5 mm +/- 5%

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci dla kabla swiattowodowego G.657A1

Uniwersalny kabel z tubg centralng do 24 widkien, wzmocniony przedza szklang w
pojedynczej powtoce LSOH
EXO-DO

Rysunek 7. Kabel §wiattowodowy

1.19.4.2. Panele swiatlowodowe

Zastosowane panele Swiattowodowe powinny charakteryzowac si¢ jak najdalej posunigta
uniwersalno$cig i ergonomia uzytkowania. W tym celu wymaga si¢ aby panele spetniaty
nastepujace wymagania:
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PRZEELACZNICA SWIATLOWODOWA 1U

- Przelacznica musi zajmowac w przestrzeni szafy 19” nie wiecej niz 1 jednostke (1U)

- Maksymalna gleboko$¢ przetacznicy to 255 mm

- Przetacznica musi charakteryzowac si¢ konstrukcjag modularng z pelnym wysuwem plyty
czotowej na szynach teleskopowych

- Przelacznice $wiattowodowe w swojej przestrzeni musza by¢ wyposazone w perforacje
wewnetrzne majace na celu zarzadzanie tubami lub widknami §wiattowodowymi

- Konstrukcja przetacznic powinna by¢ maksymalnie uniwersalna tj. wymaga si¢ aby dla
rozwigzan spawanych i pre-terminowanych znajdowal zastosowanie de-facto jeden rodzaj
przetacznicy roznigcy si¢ jedynie wyposazeniem

- Plyta czolowa przelacznicy musi umozliwia¢ w dowolnym momencie eksploatacji migra-
cje na dowolny typ obstugiwanych zlaczy bez konieczno$ci wymiany catych przetacznic

- Plyta czotowa przelacznicy musi mie¢ mozliwo$¢ zatrzaskiwanego montazu adapterow
swiattowodowych

- W projekcie zatozono mozliwo$¢ zakonczenia w przetacznicy do 48F widkien $wiatto-
wodowych w przestrzeni pojedynczej jednostki (1U) zakonczonych adapterem typu LC
DX,

- Przelacznica musi mie¢ mozliwo$¢ doposazenia w organizator patchcordow $wiattowo-
dowych wystepujacy jako potka przednia, zintegrowany z przetacznica w ramach 1U. Or-
ganizator ten musi mie¢ taka konstrukcje, aby jednocze$nie zapewni¢ ochrone patchcor-
dow przed nadmiernymi napr¢zeniam i/lub mechanicznym uszkodzeniem na skutek np.
przytrzasnigcia przez drzwi szafy

- Przetacza musi by¢ wyposazona w uchwyt na element sitowy kabla oraz mie¢ regulowa-
ne uchwyty boczne, co umozliwi przesuwanie przetacznicy w glab szafy

- Przetacznice muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do instalacji i utozenia kabli
wewnatrz przetacznicy. W sktad takiego kompletu musza wejsé:

WERSJA SPAWANA

e Plyta czolowa umozliwiajagca montaz odpowiednich adapterow $wiattowodowych i
odpowiedniej ilosci potrzebnych wtokien

. komplet pigtaili zgodnie z kolorystyka IEC 60304

. komplet adapterow potaczeniowych

. Swiattowodowa kaseta spawoéw z uchwytem dla 12 ostonek termokurczliwych/
swiattowodowa kaseta spawow z uchwytem dla 24 ostonek termokurczliwych

. komplet ostonek termokurczliwych o dtugosci 45 mm

. elementy zapewniajgce bezpieczne wprowadzenia kabla do przetacznicy
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Rysunek 6. Panel §wiattowodowy ze ztagczami LC/PC DX.

Adaptery Swiattlowodowe

Adaptery swiattowodowe bedace na wyposazeniu platform opisanych powyzej po-
winny charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi wlasno§ciami:
- Zewngtrzny korpus adaptera musi by¢ wykonany w technologii jednolitego odlewu, co
poprawia wlasciwosci mechaniczne adaptera i eliminuje rozpad adaptera na dwie czesci
- Tuleje centrujace bedace czgscia zastosowanych adapterow FO przeznaczone do transmi-
sji, tuleje centrujace bedace czgscig zastosowanych adapteréw FO do transmisji SM po-
winny by¢ wykonane z fosforobrazu (do adapteréw premium & premium super one piece)
- Adaptery powinny pracowaé w zakresie temperaturowym -40 do +85 °C i zapewnia¢ w
tym zakresie temperaturowym wlasciwe parametry optyczne toru $wiattowodowego
- Ze wzgledow bezpieczenstwa, adaptery musza by¢ wyposazone w automatyczne przesto-
ny zewnetrzne lub wewngtrzne chronigce wzrok przed promieniowaniem laserowym (LC).
- Adaptery $wiattowodowe musza by¢ wyposazone zaslepki przeciwkurzowe.
- Kolorystyka adapteréw potaczeniowych bedacych na wyposazeniu przetagcznic ma umoz-
liwia¢ identyfikacj¢ kabli swiattowodowych: LC niebieskie

Z1acza Swiatlowodowe (pigtaile, kable krosowe, kable szkieletowe)

ZYacza $wiattowodowe majace zastosowanie w pigtailach, pre-terminowanych ka-
blach potaczeniowych oraz kablach krosowych maja decydujacy wplyw na parametry
transmisyjne catego acza a co za tym idzie decyduja czy lacza swiattowodowe sa w stanie
obstuzy¢ zadane przez uzytkownika aplikacje czy tez nie. Z tego powodu elementy te sta-
nowiace kluczowa czgs¢ wymienionego powyzej asortymentu musza spetnia¢ najsurowsze
wymagania dotyczace konstrukcji oraz parametrow transmisyjnych:

- Na potrzeby niniejszego projektu wymaga si¢ zastosowania w calej sieci SM LC.

- Ferule zlaczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wtasnosci potaczenia
(niezawodnos$¢, dwukrotnie wieksza zywotnos¢) oraz poprawia wlasnosci optyczne catego
polaczenia
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- Ferrule wtykow PC musza mie¢ koncentryczno$¢ < 1 um,

- zklacza muszg by¢ wyposazone w odgietki stanowigce zabezpieczenie ztaczy przed zbyt
malymi promieniami gigcia.

- ztacza musza by¢ wyposazone w odgietki typu flex, umozliwiajace obstuge kata zagiecia
w zakresie 0-90°. Pozwala to na latwiejsza organizacje elementéw (kabli $wiattowodo-
wych/patchcordéw) oraz ich ochrong przed zbyt matymi promieniami gigcia.

- ZYacza $wiattowodowe muszg charakteryzowac si¢ nastepujagcymi parametrami transmi-

syjnymi:

Z}acza jednomodowe SM

Srednie straty wtraceniowe IL [dB] zgodnie | <0.12 dB
z IEC 61300-3-34

Srednie straty odbiciowe RL [dB] zgodnie z
IEC 61300-3-6 55dB @ PC SM

1.19.4.2.1. Swiattowodowe kable krosowe

Zaktada si¢ uzycie swiattowodowych kabli krosowych SM. Kable dla SM musza by¢ za-
konczone ztagczem SM LC (ztacze do SFP), Wymaga si¢ stosowania kabli krosowych o
dtugo$ciach 2m.

Swiattowodowe kable krosowe musza by¢ wykonane na kablu patchcordowym o $rednicy
zewnetrznej max 3,0 mm. Kable musza by¢ wzmocnione kevlarem, co pozwala zachowac
wymagania mechaniczne wg normy GR 326(@Media 1)

Pigtaile Swiattowodowe

Zaktada si¢ uzycie pigtaili Swiattowodowych SM. Wymaga si¢ stosowania pigtaili o dhu-
gosciach min 2m 1 muszg one by¢ zakonczone ztagczem LC dla G657A1.

1.19.5. Wyposazenie GPD

Punkty dystrybucyjne powinny by¢ zrealizowane w oparciu o skrgcane serwerowe szafy
teleinformatyczne w standardzie 19”. Dla ulatwienia dostepu do urzadzen zainstalowanych
w szafie nalezy zainstalowac szafy z drzwiami przednimi oraz tylnymi dzielonymi w pio-
nie oraz perforowanymi w stopniu 80%. Takie rozwigzanie umozliwi dostep do urzadzen z
kazdej stronu szafy oraz poprawi wentylowanie i chtodzenie urzadzen.

Szafy muszg by¢ wyraznie oznaczone logiem producenta systemu okablowania struktural-
nego, 1 stanowi¢ integralny element systemu.

Zaktada si¢ wyposazenie szaf w :

e Zestaw wentylatoréw dachowo-podtogowych

e Listwy zasilajace

e Zabezpieczenia przepustow kablowych
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W GPD zostang zainstalowane 42 szafy w rozmiarze 800x1000

Rysunek 9. Przyktadowa szafa stojaca 42U 800x1000

1.19.6. Administracja instalacji strukturalnej

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od stro-
ny gniazda abonenckiego, jak i od strony panela krosowego zgodnie ze standardami TIA-
606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Oznaczenia te powinny by¢ tozsame z oznaczeniami
zastosowanymi na gniazdach abonenckich oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajacej trasy
kablowe 1 rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze sta-
nem rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dolaczy¢ raporty z pomiarow taczy kablo-

wych.

1.19.7. Gwarancja na instalacje¢ strukturalng

Calos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjna 25-letnig gwarancja systemowa produ-
centa, obejmujacy cale tacze transmisyjne. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta
bezposrednio klientowi koncowemu.

25-letnia gwarancja systemowa ma by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowana uzyt-
kownikowi koncowemu (inwestorowi) przez producenta okablowania. Musi obejmowac
ona swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego
do gniazda uzytkownika i zawiera¢, podsystem okablowania szkieletowego i poziomego.
W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajacg odpowiedni status uprawniajacy do udzielenia gwarancji produ-
centa. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do producenta ma
zawierac: list¢ zainstalowanych elementow systemu, wyciag z dokumentacji powykonaw-
czej podpisany przez projektanta oraz instalatora, wyniki pomiarow dynamicznych typu
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Permanent Link wszystkich torow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 ed. 2.2 lub
EN 50173-1. Aby na etapie oferty dowies¢ zdolnosSci udzielenia gwarancji 25-letniej sys-
temowej producenta systemu okablowania — uzytkownikowi koncowemu (lub Inwestoro-
wi) firma instalacyjna winna przedstawic: - certyfikat imienny zatrudnionego pracownika
wydany przez producenta (a nie w imieniu producenta).

1.19.8. Odbiory instalacji strukturalnej

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowa-
nych torow na zgodnos$¢ parametréw z wymaganymi przez niniejszy Projekt wydajnos$cia-
mi okreslonymi w normach referencyjnych ujetych w punkcie 3.2.2. niniejszego opraco-
wania.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace

warunki:

1) Instalacja

Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania struktural-
nego oraz wytycznymi norm referencyjnych wskazanymi w punkcie 3, w szczegoélnosci:

. EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation-
Part 1. Specification and quality assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 1
- Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci

. EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation -
Part 2. Installation planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czg$¢ 2
- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

. EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

. EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises
with information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i1 uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprz¢tem informatycznym

2) Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego
oraz norm referencyjnych wykazanych w punkcie 3.2.2. a w szczegdlnosci:

. EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system in-
stallation - Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
- Badanie zainstalowanego okablowania
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. EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and
related standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspotosio-
wych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Cz¢$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych
kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

. ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and op-
eration of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania $wiatto-
wodowego

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyskac¢ aprobate producenta systemu oka-
blowania.

3) Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona
zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

- Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli i portdéw w panelach krosowych

- Lokalizacj¢ przebi¢ przez $ciany 1 podtogi.

- Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumen-
tacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopi¢ po-
miaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w
celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

1.19.9. Instalacja telefoniczna

W zakresie opracowania projektuje si¢ instalacje telefoniczng VOIP Korzystajaca z
projektowanego okablowania strukturalnego przy zestawach gniazd PEL1, PEL2 i PPEL,
natomiast w przestrzeniach komunikacyjnych wydzielone zostaty osobne gniazda RJ45 dla
przelacznikow telefonii VoIP.

Projektowany system telefonii VoIP ma mie¢ mozliwo$¢ przyltacza od operatora
w postaci analogowej oraz IP, mie¢ wbudowang centrale telefoniczna badz wspodipracowac
z istniejacg centralg Szpitala.

Do kazdego stanowiska oznaczonego PEL1 nalezy zapewni¢ telefon VoIP wspot-
pracujacy ze stacjami biurkowymi oraz przetgcznikami umieszczonymi w przestrzeni ko-
munikacyjnej. Instalacja ma zapewnia¢ swobodne i1 automatyczne przetaczanie si¢ pomig-
dzy przetacznikami 1 stacjami w celu uzyskania jak najlepszego potaczenia.

Lokalizacja gniazd abonenckich zostata pokazana w czg$ci rysunkowej projektu
rys. E18, E-19, E-20.

1.19.10. Urzadzenia aktywne instalacji strukturalnej
W zakresie wykonawcy jest dostarczenie przetacznikow sieciowych DLA instala-
cji CCTV oraz punktéw dostgpowych Wifi dla obiektu. Specyfikacja urzadzen przedsta-
wiona jest w Specyfikacji technicznej bedacej integralng czes$cig niniejszego opracowania.
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1.19.11. Demontaze i odtworzenia instalacji strukturalnej

W zakresie wykonawcy przewidziano odtworzenie polaczenia z monitoringiem
lotniska Szpitalnego zrealizowanego poprzez przylacze Swiattowodowe zakonczone w
przetacznicy znajdujacej si¢ w pom. poczekalni 0.41.

Nalezy przewidzie¢ przedtuzenie istniejacego swiattowodu 4J poprzez spawanie
oraz wprowadzenie do proj. szafy GPD w miejsce wskazane przez dziat techniczny Inwe-
stora.

Na oddziale SOR zabudowany jest cyfrowy system rejestracji oraz oceny stanu
pacjenta TOPSOR, ktory zbudowany jest na niezaleznej sieci strukturalnej, ktorego glow-
nym punktem jest szafa RACK umieszczona w pomieszczeniu komunikacji 0.31.

W ramach niniejszego zadania projektuje si¢ odtworzenie instalacji TOPSOR po-
przez gniazda zaprojektowane w pom. komunikacyjnym 0.45 do przylaczenia biletoma-
tow, gniazd w punkcie rejestracyjnym oraz gniazda monitora w pom. 0.21.

Urzadzenie znajdujace si¢ w Istniejacej szafie systemu TOPSOR nalezy przenies¢
do projektowanego GPD a topologi¢ systemu odtworzy¢ poprzez odpowiednie polaczenia
sieciowe konsultujac catos¢ prac z dziatem technicznym Szpitala.

1.20. Instalacja przyzywowa

Projektowane sale t16zkowe oraz toalety dla pacjentdéw i osob niepetnosprawnych
beda wyposazone w instalacje przyzywowa.

Projektuje si¢ system cyfrowy, oparty o terminal oddzialowy zgodny z wymaga-
niami Inwestora i istniejagcymi rozwigzaniami stosowanymi obrebie Szpitala w celu ich
przysztej integracji i tatwosci rozbudowy. Terminale zabudowano w miejscach dyzuru
Pielegniarek.

System bedzie umozliwiat realizowanie przywotan z pokojow t6zkowych. Sygna-
lizacja przywotan bedzie wyswietlana na terminalu pielegniarskim oraz na lampkach sy-
gnalizacyjnych zabudowanych nad drzwiami do pomieszczen, z ktérych nadeszto przywo-
fanie. Kasowanie przywotan bedzie mozliwe za pomocag modutéw kasujacych zabudowa-
nych w pomieszczeniach, z ktérych nadeszto przywotanie.

Terminale zabudowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach opracowania gra-
ficznego.

Dla przytaczenia manipulatoréw pacjenta projektuje si¢ gniazda manipulatoréw,
gniazda zabudowa¢ w panelach przy zachowaniu ostroznosci aby nie uszkodzi¢ panelu.

Znaczenie koloréw segmentow lampek kontrolnych:

— czerwony — przywolanie personelu pielggniarskiego,
— pomaranczowy — przywotanie personelu lekarskiego,
— zielony — odbiér przywotania w pomieszczeniu, z ktorego ono nadeszto.

Szczegotowe schematy, lokalizacja oraz przyktadowe typy urzadzen instalacji
przyzywowej zostaty zawarte na rysunku E-22, E-23, E-24.

1.21. Instalacja telewizji
Na potrzeby przebudowywanego oddzialu oraz w przysztosci catego bloku Szpital-
nego projektuje si¢ wykonanie telewizji zbiorczej z antenami umieszczonymi na dachu
budynku C.
Projektuje si¢ rozwigzanie oparte na transmisji sygnatu z wykorzystaniem $wiatto-
wodowej dystrybucji sygnatu na bazie fali dlugos$ci 1310nm oraz odbiorcza wykorzystuja-
cg oprzewodowanie miedziane 1 urzadzenia multiswitchowe. Zaprojektowane rozwigzanie
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pozwala na elastyczng dystrybucje sygnatu bez wzgledu na medium i odlegtos¢ kolejnych
punktow odbiorczych.

W miejscach wskazanych na rzutach instalacji TV rys. E-25, E-26 i E-27 projektuje
si¢ gniazda koncowe RTV +SAT natomiast na schemacie z rys. E-28 wskazano szczegoty
dotyczace parametréw urzadzen i potaczen.

Masz antenowy nalezy posadowi¢ na dedykowanym stojaku z montazem balasto-
wym z podstawami betonowymi kladzionymi na powierzchni dachu (krytego papa). Pod
kazda z podstaw nalezy zastosowac¢ podkiadki z gumy EPDM grubosci 10mm i po-
wierzchni wykraczajacej poza obreb podstawo o 150mm.

W celu doprowadzenia przewodow z dachu do projektowanych pomieszczen nale-
zy wykona¢ przej$cia pomiedzy kondygnacjami nie wchodzacymi w zakres remontu. Na-
lezy przewidzie¢ wykonanie na tych kondygnacjach tras kablowych z koryta PCV dosto-
sowanego do ilosci przewodow z zapasem 30%.

1.22. Instalacja kontroli dostepu

W obiekcie projektuje si¢ instalacje kontroli dostgpu. Przejscia objete systemem
kontroli dostepu beda wyposazone w kontrolery drzwiowe umozliwiajace zwolnienie
przejécia po wpisaniu kodu z klawiatury lub zblizeniu karty dostepu. System KD bedzie
sterowal elektrozaczepami wbudowanymi w zamek drzwiowy. Systemem kontroli dostgpu
objac¢ pomieszczenia:

— pom. lokalnych punktow dystrybucyjnych,

magazyn na bielizn¢ brudna,

$luza pacjenta/materiatowa,

szatnia brudna personelu.
Pojedyncze przejscie zaprojektowac jako jednostronne, wyposazone w: kontroler
przejécia zintegrowany z zasilaczem buforowym, czytnik kart, oraz w dostawie z drzwia-
mi. Elektrozaczepy powinny by¢ fabrycznie wbudowane w drzwi, stosowaé elektrozacze-
py rewersyjne.

W budynku zastosowano réwniez drzwi, ktére ze wzgledu na odpornos$¢ ogniowa
oraz typ wymagaja sterowania elektrozworg magnetyczng badz w przypadku drzwi auto-
matycznych nalezy od projektowanych kontroleréw doprowadzi¢ sygnat otwarcia do na-
pedoéw tych drzwi.

Prace¢ nad instalacja kontroli dostepu nalezy $cisle koordynowa¢ z wykonawca
branzy budowlanej i dostawcg stolarki aby z powodu brakéw w wyposazeniu stolarki nie
doszto niepoprawnej pracy 1 instalacji systemu.

System bedzie umozliwial monitorowanie poszczegolnych przejs¢, oraz zdalne
programowanie funkcji kontroleréw. Kontroler drzwiowy potaczy¢ i oprogramowaé zgod-
nie z wymaganiami producenta i DTR urzadzenia.

Drzwi na drogach ewakuacji obj¢te kontrola dostgpu nalezy zwolni¢ z wykorzy-
staniem instalacji SSP.

Specyfikacja zaprojektowanych urzadzen zawarta jest w Specyfikacji technicznej
bedacej integralng czegscig niniejszego projektu.

Szczegotowy schemat, lokalizacja oraz przyktadowe typy urzadzen instalacji kon-
troli dostepu zostaty zawarte w czg$ci rysunkowej projektu na rys. E-25, E-26, E-28.

1.23. Instalacja telewizji dozorowej (CCTV)

Projektowang instalacje systemu nadzoru wizyjnego, oparto o urzadzenia w tech-
nologii IP. Wszystkie dobrane w projekcie kamery, sa kamerami typu IP dedykowanymi
do pracy w systemach monitoringu opartego o rejestratory IP. Na potrzeby telewizji dozo-
rowej zaprojektowano 1 punkty dozorowy znajdujacy si¢ w rejestracji. Ze wzglgdu na spe-
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cyfike systemu, na etapie montazu nalezy zweryfikowa¢ umiejscowienie kamer i dokonac
korekt tak, aby osiggng¢ wymagany przez inwestora obszar obserwacji.

Na potrzeby systemu nadzoru wizyjnego, zaprojektowano dedykowang infrastruk-
turg sieciows, opartg o kabel miedziany ekranowany kat. 6A.

W miejscach oznaczonych na rzutach instalacji strukturalnej oraz CCTV z rys. E-
18 i E-19 wskazano lokalizacj¢ projektowanych kamer.

Do rejestracji obrazu z kamer w systemie planuje si¢ wykorzystanie dedykowane;j
macierzy dyskowej, stuzacej jako przestrzen dyskowa do zapisu. Urzadzenie jest przezna-
czone do bezposredniego montazu w szafie RACK.

Zatozono urzadzenie mogace stanowi¢ rdzen instalacji CCTV dla catego obiektu
Szpitala.

Serwer rejestrujacy jest dostarczony od producenta w formie prekonfigurowane;,
w formie gotowej do podtaczenia do oprogramowania zarzadzajacego.

Pojedynczy serwer umozliwia podtaczenie, zarzadzanie i rejestracje do 64 kamer
(kanalow wideo) w systemie.

Serwer jest wyposazony w dyski SATA-3 do rejestracji, do ktérych zapewniony
jest dostep od frontu urzadzenia, umozliwiajac tatwg wymiang dyskow.

Serwer posiada wbudowany transkoder, umozliwiajacy wykorzystanie technologii
transkodowania dynamicznego, dopasowujacego parametry strumienia wizyjnego, przeka-
zywanego do aplikacji klienckich, do aktualnych mozliwosci tacza.

Serwer rejestrujacy wspiera technologie SNMP, zdalnego pulpitu czy monitoro-
wania http elementéw sprzetowych 1 aplikacji zarzadzajace;.

System rejestracji

Projektuje si¢ aby system zarzadzajacy umozliwia obsluge kamer i enkoderéw,
realizujacych funkcje rejestracji bezposrednio przez urzadzenie koncowe, w celu bezpo-
sredniej rejestracji strumienia wideo z kamery na przestrzeni dyskowej iSCSI.

System zarzadzania powinna umozliwi¢ jednoczesne zarzadzanie wieloma urza-
dzeniami rejestrujacymi. W przypadku nagrywania alarmowego, buforowanie fragmentu
nagran przed wystapieniem alarmu moze odbywac si¢ w kamerze IP. Kamery, wykorzy-
stujace funkcje samodzielnej rejestracji na przestrzeni dyskowej, sa w stanie samodzielnie
rejestrowa¢ nagrania na macierzy

Skalowalnos¢

Komponenty programowe systemu zarzadzania wideo moga by¢ uruchomione za-
réwno na pojedynczym komputerze, jak i na osobnych maszynach i serwerach. Pojedynczy
serwer VMS umozliwia obstuge do 2000 kamer/enkoderow.

System zarzadzania wideo powinien wspiera¢ funkcj¢ automatycznego buforowa-
nia lokalnie w razie usterki potaczenia sieciowego, powinien gwarantowac, ze nagrania nie
zostang w zaden sposOb naruszone w przypadku usterki serwera.

System zarzadzania powinien umozliwia¢ dalsza prace, w tym podglad na zywo,
odtwarzanie 1 eksportowanie nagran, rowniez w przypadku wylgczenia lub usterki serwera
zarzadzajacego. Operator powinien mie¢ mozliwos¢ uruchomienia aplikacji klienckiej na-
wet, gdy serwer zarzadzajacy jest niedostepny.

Oprogramowanie klienckie
Stacje robocze systemu zarzadzania wideo umozliwiaja podiaczenie do 4 nieza-
leznie konfigurowanych monitorow.
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Aplikacja kliencka systemu zarzadzania wideo udostepnia interfejs uzytkownika
do monitorowania i obstugi systemu. System zarzadzania wideo powinien obstugiwac zro-
dta dzwigku dla podtaczonych kamer IP oraz enkoderow.

Aplikacja kliencka systemu zarzadzania wideo umozliwia wyswietlanie okreslo-
nych, prekonfigurowanych scen (e-PTZ) dla kamer 360° lub 180°, w zalezno$ci od danego
scenariusza alarmowego, umozliwia opcjonalnie wy$wietlenie informacji z funkcji inteli-
gentnej analizy obrazu w kamerze, zardwno przy podgladzie na zywo, jak i w trakcie od-
twarzania nagran. Aplikacja kliencka powinna umozliwia¢ sterowanie kamerami typu PTZ

W przypadku wybranych kamer typu PTZ, oferujacych funkcje automatycznego
podazania za wykrytym obiektem, aplikacja kliencka powinna dawa¢ mozliwo$¢ urucho-
mienia tego typu funkcjonalnosci i $ledzenia po kliknieciu na wybranym obiekcie w pod-
gladzie na zywo.

System zarzadzania wideo obstuguje przeszukiwanie nagran pod katem ruchu w
okres$lonych przez uzytkownika obszarach obrazu z kamery, wspiera przeszukiwanie na-
gran co najmniej w oparciu o nastepujace kryteria: rozmiar obiektu, kolor obiektu, kieru-
nek ruchu i1 predkos¢ oraz wykrycie obiektow wkraczajacych lub opuszczajacych wybrane
obszary.

System zarzadzania umozliwia przeszukiwanie nagran na podstawie dowolne]
kombinacji zakresu czasu/daty, rodzaju zdarzenia, priorytetu alarmu, stanu alarmowego
oraz urzadzenia (urzadzen), umozliwia rowniez wyszukiwanie danych tekstowych

Wszystkie komponenty programowe systemu zarzadzania wideo powinny by¢
oparte o architekture 64-bitowa.

Obsluga map

System zarzadzajacy umozliwia tworzenie map lokalizacji z aktywnymi ikonami
dla urzadzen, uruchamiania polecen dla skryptéw, uruchamiania sekwencji kamer i z lin-
kami do innych map lokalizacji. Status danego urzadzenia jest przedstawiony w sposob
graficzny przy odpowiedniej ikonie na mapie.

Mozliwe jest skonfigurowanie priorytetow zdarzen dla urzadzen tak, aby wizuali-
zowane bylo tylko jedno zdarzenie dla danej ikony na mapie w momencie jednoczesnego
wystgpienia wielu zdarzen, mozliwe jest zaakceptowanie 1 usuni¢cie alarmu z danej kame-
ry, korzystajac z menu kontekstowego danej ikony na mapie.

Mapy Interaktywne

System zarzadzajacy umozliwia wykorzystanie interaktywnych map online i uslug
geolokacyjnych, w oparciu 0 mapy Microsoft Here. System umozliwia stworzenie wila-
snych widokow, bedacych okreslonymi wycinkami z mapy, wraz z wizualizacja kamer
znajdujacych si¢ w danym obszarze.

System umozliwia naniesienie na wykorzystywane interaktywne mapy online do-
datkowych warstw z mapami wlasnymi — np. z rzutem wnetrza danego budynku.

Operator ma do dyspozycji pole do szybkiego przeszukiwania mapy, np. w celu
znalezienia okres$lonej ulicy lub okreslonej kamery.

System daje mozliwo$¢ zwizualizowania i wyswietlania na mapie zakresu sceny
(kata obserwacji) dla kazdej z umieszczonych na mapie kamer.

W przypadku kamer obrotowych wizualizowany zakres obserwacji jest obracany
automatycznie, wraz z obrotem kamery.

Asystent Sledzenia osob i obiektow
System daje mozliwo$¢ uruchomienia dodatkowej funkcji asystenta $ledzenia
0sob i obiektow. Po uruchomieniu funkcji asystenta w aplikacji klienckiej dla danej kame-
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ry, system automatycznie wycinek mapy z najblizszym otoczeniem danej kamery, jak
rowniez okna wideo z czterech pobliskich kamer.

Obraz z okolicznych kamer w aplikacji klienckiej jest wy§wietlany w sposéb inte-
ligentny 1 intuicyjny, w zaleznosci od rzeczywistego rozmieszczenia okolicznych kamer
wzgledem aktywnej obecnie kamery gldwnej. Wraz z przemieszczaniem si¢ osoby lub
obiektu, operator moze poprzez dwukrotne kliknigcie przej$¢ do kolejnej, okolicznej kame-
ry. W efekcie, w sposob automatyczny dostosowany zostanie widok mapy, jak réwniez
dobrane zostang kolejne kamery z najblizszego otoczenia. W przypadku zastosowania ka-
mer obrotowych, okoliczne kamery zostang automatycznie skierowane w kierunku obser-
wacji kamery gléwnej. Dodatkowo, operator ma mozliwos¢ tatwego skierowania okolicz-
nych kamer obrotowych w okre§lone miejsce, poprzez dwukrotne kliknigcie na mapie.

Zarzadzanie alarmami

System zarzadzania wideo umozliwia tworzenie alarmow zaleznych od harmono-
gramu, umozliwia replikacj¢ zdarzen w taki sposob, ze jedno zdarzenie fizyczne w syste-
mie generuje liczne zdarzenia systemowe. System zarzadzania powinien umozliwiaé za-
programowanie alarméw tak, aby w sposob selektywny, w zalezno$ci od stanu alarmowe-
go lub grupy uzytkownikow, automatycznie wyswietli¢ obraz z kamery powigzanej ze zda-
rzeniem. Okno alarmowe systemu umozliwia takie skonfigurowanie, by wyswietlony zo-
stat podglad na zywo, odtwarzanie nagran, dokumenty tekstowe, mapy obiektow, pliki
HTML lub witryny (adresy URL). Dla kazdego alarmu mozliwe jest skonfigurowanie jed-
nego okna odtwarzania nagran i jednej mapy.

Wykorzystanie skryptow

System zarzadzania wideo oferuje wbudowany edytor skryptéw polecen, umozli-
wiajacy napisanie wilasnych skryptow do wirtualnego sterowania funkcjami systemu.
Skrypty polecen moga by¢ uruchamiane przez operatorow lub automatycznie, w odpowie-
dzi na zdarzenia alarmowe lub systemowe. Wbudowany edytor skryptow polecen wspiera
jezyki C# oraz VB.NET.

System umozliwia konfiguracj¢ w taki sposob, ze stworzone skrypty sa wykony-
wane automatycznie w odpowiedzi na zdarzenia systemowe.

Integracja z systemami zewnetrznymi
a.  System zarzadzania wideo umozliwia integracje z:
— Systemami rozpoznawania twarzy
— Naziemnymi systemami detekcji radarowej
— Systemami ochrony perymetrycznej
— Systemami zarzadzania bezpieczenstwem fizycznym
— Systemami rozpoznawania tablic rejestracyjnych
b.  System zarzadzania wideo powinien umozliwia¢ uruchomienie zdarzenia
alarmowego, na podstawie informacji otrzymanej z tego typu systemow.
c. Dla systemu zarzadzania wideo dostepne sa udokumentowane biblioteki
SDK (Software Development Kit), umozliwiajace integracje z oprogramowaniem firm
trzecich.

Obsluga inteligentnej analizy obrazu

System zarzadzania wideo umozliwia konfiguracj¢ parametréw inteligentnej ana-
lizy obrazu w urzadzeniu koncowym z poziomu interfejsu konfiguracyjnego. System beg-
dzie reagowal na zdarzenia, wywotane funkcjami inteligentnej analizy obrazu w urzadze-
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niu koncowym, w tym w kamerze IP lub enkoderze. Wszystkie zdarzenia sg zapisywane w
dzienniku zdarzen

Metadane, generowane przez urzadzenia koncowe, sg zapisywane wraz z nagra-
niami, co umozliwia operatorowi szybkie przeszukiwanie nagran pod katem okreslonych
zdarzen roéwniez wtedy, gdy alarmy inteligentnej analizy obrazu nie zostaty uprzednio
skonfigurowane w kamerze.

Aplikacja kliencka umozliwia operatorowi podglad regut alarmowych, skonfigu-
rowanych w kamerach z funkcjg inteligentnej analizy obrazu.

Bezpieczenstwo systemu

System zarzadzania wideo umozliwia stworzenie grup uzytkownikow z upraw-
nieniami do dostepu do okreslonych kamer, priorytetem sterowania PTZ, uprawnieniami
eksportowania nagran oraz dostepu do dziennika zdarzen systemowych. Dostep do pod-
gladu na zywo, nagran wideo, audio, sterowania PTZ, wywolywania potozen zaprogramo-
wanych 1 polecen pomocniczych moze by¢ programowany na poziomie pojedynczej kame-
ry w systemie.

Aby ograniczy¢ potencjalne ryzyko ataku typu ,,brute-force”, system nie moze
posiada¢ niemodyfikowalnego konta o uprawnieniach administratora.

System zarzadzania umozliwia stworzenie grup uzytkownikow, gdzie wymagane
jest uwierzytelnianie dwupoziomowe. System zarzadzania wideo umozliwia potwierdzenie
autentycznosci zarejestrowanych nagran. Wspierane jest sprawdzenie wartosci sumy kon-
trolnej wzgledem danych wideo z kamer, ktére dostarczaja strumien do rejestracji z warto-
$ciami sumy kontrolnej, podpisanymi certyfikatem.

Mozliwe jest wymuszenie polityki bezpieczenstwa haset logowania do aplikacji
klienckiej przez uzytkownikow. Mozliwe jest zablokowanie konta po okreslonej, konfigu-
rowalnej liczbie nieuda

nych préb logowania. Mozliwe jest skonfigurowanie maksymalnego czasu obo-
wigzywania hasta.

Mozliwe jest wymuszenie zmiany hasta uzytkownika przy kolejnym logowaniu.

Mozliwe jest skonfigurowanie bezpiecznej, szyfrowanej komunikacji pomigdzy
serwerem zarzadzajacym a kamerami oraz pomiedzy aplikacja kliencka a kamerami

System umozliwia szyfrowanie rejestrowanych danych poprzez AES-256 bez
spadku wydajnosci (liczby obstugiwanych kamer i przepustowosci) rejestratora. System
zarzadzajacy umozliwia odtwarzanie nagran wideo, zaszyfrowanych poprzez AES-256.

Zapewnienie zgodnoSci

System zarzadzania wideo jest wyspecyfikowany jako produkt zgodny z ONVIF
Profile-S na witrynie internetowej organizacji ONVIF. Funkcjonalno$¢ skanowania umoz-
liwia wykrycie kamer zgodnych z ONVIF Profile-S. Z poziomu systemu zarzadzania wi-
deo mozliwa jest podstawowa konfiguracja kamer zgodnych z ONVIF Profile-S, jak ogol-
ne ustawienia kamery (np. strumieniowanie multicast), profile rejestracji (kodek, rozdziel-
czo$¢, liczba klatek na sekundg) i profile audio.

Mozliwe jest wykorzystanie zdarzen z kamer ONVIF Profile-S do wyzwalania

zdarzen i alarméw w systemie.

Konfiguracja

System zarzadzania wideo oferuje zintegrowany interfejs do konfiguracji 1 zarza-
dzania systemem. Profile uzytkownikow, wraz z poszczegdlnymi ustawieniami sg prze-
chowywane centralnie, na serwerze. Zmiany, wprowadzane w konfiguracji systemu zarza-

39



dzania wideo, beda wprowadzane w kopii roboczej aktualnej konfiguracji i nie beda bez-
posrednio wplywaly na aktywng i wykorzystywang w danej chwili konfiguracj¢ systemu.

Oprogramowanie konfiguracyjne umozliwia w dowolnym momencie aktywowa-
nie kopii roboczej ustawien. System zarzadzania wideo udostepnia do 10 r6znych 1 nieza-
leznych harmonograméw nagrywania. daje mozliwo$¢ odtwarzania nagran, wyeksporto-
wanych w formacie natywnym, bez potrzeby instalowania dedykowanej aplikacji na stacji
klienckiej.

Rejestr zdarzen
— System bedzie zapisywal wszystkie zdarzenia i alarmy w bazie danych SQL.
— Rejestr zdarzen umozliwia zapis co najmniej 500 000 zdarzen na godzing.
— Uzytkownik ma mozliwo$¢ przeszukiwania rejestru pod katem zdarzen i alar-
mow. Wyniki moga by¢ wyeksportowane do zewnetrznego pliku CSV.
— System domyslnie jest wyposazony w gotowg do uzycia baz¢ danych SQL.
— Istnieje mozliwos¢ konfiguracji czasu przechowywania zdarzen w rejestrze.

Z.godnos¢ z normami
— Produkt musi pochodzi¢ od firmy, spelniajacej wymagania systemu zarza-
dzania jakosci ISO-9001 oraz EN-29001.
— System zarzadzania wideo powinien umozliwia¢ taka konfiguracje, aby byta
mozliwo$¢ zapewnienia zgodnos$ci z wymaganiami normy [EC 62676.
— System zarzadzania wideo powinien umozliwia¢ takg konfiguracje, aby za-
pewniona zostata zgodnos$¢ z wymaganiami RODO danej organizacji.

Kamery, ktore zaprojektowane zostaty w niniejszym opracowaniu, zasilane sg po-
przez przewod sygnalowy po PoE z dedykowanego przetacznika sieciowego nie przezna-
czone dla innych instalacji.

Projektuje si¢ dostawe stanowiska operatorskiego zbudowanego z niezaleznego
komputera PC z oprogramowaniem klienckim oraz monitorami pogladowymi w rejestracji
pom. 0.21.

Rozmieszczenie oraz specyfikacja kamer przedstawiona jest na rzutach, schema-
cie instalacji oraz Specyfikacji technicznej bedacej integralng cz¢scia niniejszego projektu.

W ramach wykonania instalacji monitoringu nalezy uruchomié¢ funkcje rozpo-
znawania tablic rejestracyjnych, ktora na podstawie danych udostgpnionych przez Admini-
stratora Szpitala dokonywa¢ ma automatycznego otwierania szlabanu przy wjezdzie na
Izbg Przyjec.

1.24. Instalacja SSP

W obiekcie obecnie zainstalowana jest centrala sytemu SSP obejmujgca swym dzia-
faniem oddzial radioterapii znajdujacy si¢ w budynku L oraz czg$¢ przebudowywanego
oddziatu.

Ze wzgledu na brak mozliwosci rozbudowy istniejacej centrali projektuje sie jej de-
montaz oraz przeniesienie do oddziatu radioterapii znajdujacej si¢ na parterze budynku L
Szpitala i przylaczenie do niej istniejacej petli dozorowej, ktdrg obstugiwala.

W Budynku objetym niniejszym opracowaniem projektuje si¢ wykonanie nowej cen-
trali systemu SSP pozwalajacej na dowolng rozbudowe oraz integracje aby obsluzy¢
wszystkie obiekty Szpitala.
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Centrale systemu projektuje si¢ zabudowaé w pomieszczeniu serwerowni pom. -1.28
na poziomie przyziemia.

W pomieszczeniu komunikacyjnym 0.21 na poziomie parteru przy punkcie rejestra-
cji gdzie odbywa si¢ dozor 24godzinny pracownikéw 1 ochrony zaprojektowano punkt
wyniesiony obstugi WPO.

1.24.1. Podstawa opracowania

Podstawa do wykonania opracowania projektu sg:

1. Projekt wykonawczy architektoniczno-konstrukcyjny budynku

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warun-
koéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2002r., Nr 75, poz. 690, zm.: Dz. U. z 2003 r., Nr 33, poz. 270; Dz. U. z 2004 r., Nr
109, poz. 1156)

3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t. j. w Dz. U. z
2002 r., Nr 147, poz. 1229 z pézn. zm.),

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budow-
lanych i terenow,

5. Specyfikacja techniczna PKN-CEN/TS 53-14 Systemy sygnalizacji pozarowe;j.
Cze$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploata-
cji i konserwacji.

Instrukcje, DTR i wytyczne producentéw instalowanych urzadzen,

Projekt wykonawczy branzy sanitarnej (wod-kan, co, wentylacja, klimatyzacja)
Wytyczne Inwestora

Obowigzujace normy, przepisy, zarzadzenia i katalogi

LN

1.24.2. Zalozenia projektowe
1.24.3. Opis rozwigzan projektowych

System SSP bedzie si¢ opierat o centrale CSSP zabudowang w pomieszczeniu ser-
werowni -1.28 na poziomie przyziemia.

Na parterze budynku w pom. 0.21 zamontowany zostanie wyniesiony panel obstugi
centrali CSSP, ktory pozwoli na pelna obstuge centrali.

Czujki oraz calg instalacje nalezy wykona¢ w wersji adresowalnej, co umozliwi
zdiagnozowanie kazdej czujki z osobna oraz natychmiastowg jej lokalizacje.

Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ zainstalowane w widocznym miejscu
na obszarze droég ewakuacyjnych tak, aby uciekajace osoby miaty mozliwo$¢ recznego
wywotania alarmu pozarowego.

Alarm powinien by¢ wywolywany przez rozbicie szybki 1 wcisnigcie przycisku.
Stan alarmowy przycisku powinien by¢ wskazywany za pomocg wbudowanej diody LED.
Po wecisnigciu przycisku ROP musi on zosta¢ najpierw odblokowany a nastepnie skasowa-
ny z poziomu pola obstugi centrali sygnalizacji pozarowe;.

ROP powinien posiada¢ stopien ochrony IP67 1 by¢ wyposazony w zintegrowany
izolator zwar¢, ktory w przypadku wystapienia zwarcia lub przerwania przewodu zapewni
szybka lokalizacje uszkodzenia 1 gwarantuje, ze wszystkie elementy pe¢tli dozorowej w
petni zachowuja swoje funkcje.

Lokalizacja recznych ostrzegaczy pozarowych ROP:
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— na drogach ewakuacyjnych (rozmieszczone tak, aby zadna osoba do najblizszego
ostrzegacza, nie musiala przebywac¢ drogi dtuzszej niz 30 m),

— przy wejsciu na schody ewakuacyjne,

— przy wyjsciu na otwartg przestrzen,

— przy hydrantach i zaworach wod pozarowych,

— przy rozdzielniach elektrycznych

Przyciski alarmowe rgczne ,,ROP” w obudowie natynkowo/wtynkowej rowniez be-
da pracowa¢ w petlach.

Sygnalizatory optyczno-akustyczne nalezy zainstalowa¢ w miejscach umozliwiajg-
cych osiagniecie w kazdym miejscu strefy alarmowania poziomu nat¢zenia dzwigku na
poziomie 65dB przekraczajacego, o co najmniej o 5dB szum otoczenia, ktory trwa co naj-
mniej 30sek. Sygnalizatory nalezy zamontowac na ciggach komunikacyjnych w miejscach
wskazanych na rzutach poszczegdlnych kondygnacji. Przy wejsciu gtownym do budynku
nalezy zamontowac sygnalizator zewngtrzny.

W obiekcie projektuje si¢ dwustopniowa organizacje¢ alarmowania pozarowego, tj.
alarm | stopnia oraz alarm Il stopnia:

a) alarm pozarowy I stopnia moze by¢ wywotywany poprzez:

— sygnat z jednej czujki pozarowej,
b) alarm pozarowy Il stopnia powinien by¢ wywotany poprzez:
— sygnat z co najmniej dwoch czujek,
— Sygnat z jednej czujki 1 automatyczne przejscie pracy centrali w stan alarmu
II stopnia po uptywie czasu rozpoznania,
— sygnal z recznego ostrzegacza pozarowego.

Zatozenia do algorytmu sterowan (niezaleznie od miejsca powstania pozaru):
a) I stopien alarmowania (pracownikow ochrony):

— sygnalizacja alarmu w miejscu stalego dyzuru, zlecenie rozpoznania sytuacji pra-
cownikowi ochrony (zaprogramowany czas przeznaczony na lokalizacj¢ dziatajace;j
czujki przyjmuje si¢ 10 min.),

— postawienie w stan gotowosci kierownictwa obiektu.

b) II stopien alarmowania (uzytkownikow catego obiektu):

— transmisja sygnatu alarmowego do wyznaczonych os6b administrujacych i
obstugujacych budynek,

— uruchomienie sygnalizacji akustyczno — optycznej

— zwolnienie blokad zamknig¢ drzwiowych objetych kontrola dostepu na dro-
gach ewakuaciji,

— uruchomienie procedury sprowadzania dzwigu na ustalony wczesniej po-
ziom

— wylaczenie central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

— zamknigcie przeciwpozarowych klap odcinajacych w przewodach wentyla-
cyjnych, obstugiwanych przez wytaczone centrale.

Zadzialanie systemu SSP winno spowodowac:

- przekazanie informacji o pozarze do lokalnej jednostki Panstwowej Strazy
Pozarnej,

- przekazanie informacji o pozarze do os6b powotanych z ramienia Inwesto-
ra/Uzytkownika budynku,

42



- uruchomienie sygnalizatorow optyczno-akustycznych

- zjazd pozarowy windy

- zamkniecie klap ppoz. na wentylacji bytowej

- sygnat stop do central wentylacyjnych

- sygnat stop do central klimatyzacji

- zwolnienie drzwi objetych kontrolg dostepu na drogach ewakuacji

W instalacji zostang wykorzystane moduly sterujace:
- modul przekaznikowy 8-wejsciowy,

- 8 wyjs¢ przekaznikowych niskonapigciowych
- moduty przekaznikowe napig¢ sieciowych

Do instalacji modutu sterujacego na petli wykorzystaé nalezy obudowe z tworzywa
sztucznego, posiadajacg stopien ochrony IP66.

Do wykonania instalacji zaleca si¢ zastosowanie kabla ekranowanego szczegdlnie
w przypadkach gdy wystepuja zakldcenia elektromagnetyczne lub pojawiajg si¢ okresowo
podczas pracy urzadzen.

Zasilacze do urzadzen sygnalizacji pozarowej, kontroli rozprzestrzeniania dymu i
ciepla oraz urzadzen przeciwpozarowych i1 automatyki pozarowej powinny by¢ przystoso-
wane do zasilania urzadzen wchodzacych w sklad systeméw sygnalizacji pozarowej. Za-
pewniaja ciagtos¢ zasilania dotgczonych do nich odbiornikéw, niezaleznie od stanu sieci
energetycznej. W przypadku zaniku napigcia sieciowego, nastepuje automatyczne przeta-
czenie odbiornikow na zasilanie z akumulatora. Po ponownym pojawieniu si¢ napigcia
sieciowego akumulator jest ladowany, a nast¢pnie konserwowany. Pozwala to utrzymac go
w stanie ciagtej gotowosci do pracy.

Zasilacz posiada §wiadectwo dopuszczenia i certyfikat do stosowania w urzadze-
niach i systemach zasilajacych automatyki pozarowej wydane przez CNBOP.

Konstrukcja obudowy umozliwia prace w zamknietych pomieszczeniach.

Zasilacz spelnia normy:

EN 54-4/A2:2007

EN 12101-10:2007

1.24.4. PrzejScia przez granice stref pozarowych

W przypadku przej$cia z okablowaniem systemu SSP lub innymi obwodami stero-
wania urzadzen wykonawczych przez oddzielenia (granice) stref pozarowych nalezy bez-
wzglednie po wykonaniu instalacji zabezpieczy¢ wykonane przepusty i ciagi kablowy ma-
sami plastycznymi o odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci $cian lub stropdw,
przez, ktore wykonano dane przejécie kablowe (posiadajace odpowiednie 1 aktualne certy-
fikaty).

Dotyczy to migdzy innymi:

- przejscie przez stropy kondygnacii,

- wyijscia z pionowych szachtow kablowych na poszczegdlne poziomy kon-
dygnacji z okablowaniem poziomym, oraz kazdy inny przypadek dotyczacy przepustu ka-
blowego spetniajacy w/w koniecznos$¢ zastosowania zabezpieczen ognioodpornych (przej-
Scia przez granice stref p.poz oraz wydzielenia p.poz).

1.24.5. Postepowanie w razie alarmu pozarowego
- w razie pozaru obowigzuja ustalenia okreslone w ,.Instrukcji bezpieczenstwa poza-
rowego” dotyczace zasad ewakuacji ludzi z budynku,
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- sposOb prowadzenia ewakuacji ludzi z budynku nie zalezy od miejsca powstawania
pozaru,

- w razie pozaru przewiduje si¢ opuszczenie pomieszczen (w obrebie jednej strefy
dozorowej) a nastepnie ewakuacja najkrotsza droga ewakuacyjna na zewnatrz budyn-
ku.

1.24.6. Montaz urzadzen i prowadzenie okablowania

1.24.6.1.  Specyfikacja okablowania.

Dla utatwienia identyfikacji przewody instalacyjne SSP powinny posiadaé ze-
wnetrzng powloke w kolorze czerwonym. Przewody systemu sygnalizacji pozaru nalezy
uktada¢ w oddzielnych rurkach, a przewody ogniotrwale w bruzdach pod tynkiem i na
uchwytach o odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz mocowany przewod.

Okablowanie wykona¢ zgodnie z PN-EN 50174-2:2018 — Technika informatyczna
— instalacja okablowania. Czgs$¢ 2 — Planowanie 1 wykonywanie instalacji wewnatrz bu-
dynkow. Okablowanie systemu nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i
zasadami branzowymi. Okablowanie nalezy prowadzi¢ podtynkowo lub natynkowo na
uchwytach ppoz (np.: w przestrzeni sufitu podwieszanego).

Petle dozorowa czujek, przyciskéw, modutdw kontrolno — sterujacych, kontrolnych
i sterujacych nalezy wykona¢ kablem typu HTKSHekw 1x2x1,0mm? stosujac system mo-
cowania PH90.

1.24.6.2.  Przejscia przez granice stref pozarowych
W przypadku przejscia z okablowaniem systemu SSP lub innymi obwodami sterowa-
nia urzadzen wykonawczych przez oddzielenia (granice) stref pozarowych nalezy bez-
wzglednie po wykonaniu instalacji zabezpieczy¢ wykonane przepusty i ciggi kablowy ma-
sami plastycznymi o odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci $cian lub stropow,
przez, ktore wykonano dane przejécie kablowe (posiadajace odpowiednie 1 aktualne certy-
fikaty).
Dotyczy to miedzy innymi:
e przejScie przez stropy kondygnacji,
e wyjscia z pionowych szachtéw kablowych na poszczegdlne poziomy
kondygnacji z okablowaniem poziomym, oraz kazdy inny przypadek dotyczacy
przepustu kablowego spelniajacy w/w konieczno$¢ zastosowania zabezpieczen
ognioodpornych (przejs$cia przez granice stref ppoz oraz wydzielenia ppoz).

1.24.7.  Zalecenia dla uzytkownika obiektu

1. Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez uprawnionych instalatorow.
2. W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano centralke nalezy zaktualizowac:
¢ Plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru objetego przebudowa,

Opis funkcjonowania i1 obstugi urzadzen sygnalizacji pozaru,

Wskazowki, jak nalezy postepowac w przypadku alarmu,

Ksigzke serwisowa, w ktorej nalezy wpisac:

» Przeprowadzone kontrole instalacji,

« Dokonywane naprawy,

* Zmiany i uzupelnienia instalacji,
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»  Wszystkie alarmy z podaniem daty, godziny \ przyczyn ich wywotania;
* Protokot taki nalezy prowadzi¢ rowniez w przypadku, gdy centralka sygnaliza-
cji jest wyposazona w pamie¢¢ zdarzen lub drukarke.

3. Uzytkownik wskaze osoby celem przeszkolenia przez wykonawce instalacji
0sob, ktore beda obstugiwac centralke.

4. Do przekazania instalacji do eksploatacji, nalezy zleci¢ stala konserwacje
urzadzen i instalacji sygnalizacji pozaru.

S. W przypadku zmian architektonicznych lub zmian aranzacji pomieszczen na-
lezy zmiany te uzgodni¢ z projektantem systemu.

1.24.7.1. Odbior instalacji sygnalizacji pozarowej

Czynnosci odbioru instalacji wykonuje komisja w sktadzie:
przedstawiciel inwestora,

inspektor nadzoru ze strony inwestora,
przedstawiciel wykonawcy,

specjalista ds. ochrony przeciwpozarowej,

1.24.7.2. Wykaz czynnoS$ci, ktore nalezy wykona¢ w czasie odbioru

e sprawdzenie uzytych materiatow, w zakresie zgodnosci z obowigzujagcymi norma-
mi,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnos$ci z projektem technicznym,

e sprawdzenie rezystancji izolacji zgodnie z polska normg PN-IEC 60364-6 lub
réwnowazna musi by¢ ona wigksza lub rowna 50 MQ,

e rezystancja zyt petli dozorowych nie moze przekroczy¢ wartosci 150€2,

e sprawdzenie (przy pomocy przyrzadu serwisowego) wszystkich czujek pozaro-
wych - moze by¢ przedstawiony protokot pomiaru,

e sprawdzenie sprawnosci czujek oraz r¢cznych ostrzegaczy pozaru poprzez ich uru-
chomienie.

e sprawdzenie prawidtowosci adresowania poszczeg6élnych czujek lub ich grup.

1.24.7.3. Wykaz dokumentow, ktére zobowiazany jest dostarczy¢ inwestorowi
wykonawca.

e dokumentacje¢ powykonawcza,
e protokotly odbioréw czgsciowych,
e karty gwarancyjne.

1.24.7.4.  Zakres dokumentacji powykonawczej.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych wykonawca przygotuje rysunki powy-
konawcze. Rysunki te powinny zawiera¢ wszelkie zmiany i uzupetnienia (w sto-
sunku do: projektu wykonawczego) dokonane w toku realizacji robot.
Dokumentacja powykonawcza musi by¢ podpisana przez wykonawce robot oraz
zawierac:

e rysunki powykonawcze instalaciji,
e protokoly pomiarow rezystancji izolacji zyt linii dozorowych,
e wazne Swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.
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1.24.8. Konserwacja systemu

Dla zachowania warunkdéw gwarancji, nalezy bezwzglednie zapewni¢ kon-
serwacje systemu przez podmiot autoryzowany przez gwaranta.
Konserwacji systemu alarmowego w pelnym zakresie musi by¢ przeprowadzana w
okresach nie dluzszych niz 12 miesig¢cy, natomiast co kwartat nalezy przeprowadzi¢
czg$ciowe sprawdzenie instalacji.
Szczegodtowy zakres i harmonogram konserwacji systemu jest zawarty w Specyfikacji
Technicznej PKN-CEN/S 54-14 .

1.24.9. Postanowienia koncowe

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na trasy okablowania dla systemu SSP oraz
obwodoéw wykonawczych systemu SSP. Trasy te nalezy tak wykona¢, aby okablowa-
nie zostalo wykonane zgodnie z warunkami certyfikacji w CNBOP dla poszczegdl-
nych jego elementow (tzn. dobor koryt, uchwytow montazowych i kotkow).

Instalacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami PN/T i PN/E lub réw-
nowaznymi. Cato$¢ prac powinna by¢ wykonana wedlug obowiazujacych przepisow
oraz norm branzowych.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie obstugi po zainstalowaniu systemow.

Szkolenie musi obejmowac:

¢ konfiguracj¢ systemu,

konserwacje systemu,

programowanie danych uzytkownika,

programowanie zmian systemu,

instrukcje prowadzenia napraw ,itp.

Po zakonczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ kompletne in-
strukcje obstugi i konserwacji dla wszystkich instalacji.

Szczegdlty dotyczace rozmieszczenia elementdw systemu, oprzewodowanie i typu urza-
dzen znajduja si¢ na rzutach instalacji z rys. E-14, E-15 oraz E-16.

1.25. Instalacja gaszenia gazem pomieszczenia serwerowni

W pomieszczeniu serwerowni projektuje si¢ instalacje gaszenia gazem polaczong
z projektowanym systemem SSP.

1.25.6. Zakres opracowania
W projekcie opracowano instalacj¢ automatycznego gaszenia w przypadku wy-
krycia pozaru specjalistycznym gazem gasniczym pomieszczenia Serwerowni 1.28.
Pomieszczenie znajduje si¢ na poziomie suteryn. W projekcie pokazano sposob i
srodki umozliwiajace realizacje sygnalizacji oraz gaszenia. Pokazano rowniez rozmiesz-
czenie elementdw wykonawczych oraz schemat potaczen pomigdzy poszczegdlnymi ele-
mentami systemu.

1.25.7. Cel zastosowania instalacji gaszenia
W niniejszym projekcie opracowano instalacj¢ automatycznego gaszenia w przy-
padku wykrycia pozaru, gazem w pomieszczeniu Serwerowni. Dla pomieszczenia przewi-
duje sie jeden niezalezny system gaszenia, ktory bedzie gasit pozar tylko w pomieszczeniu
Serwerowni.
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Nalezy zastosowaé srodek gasniczy, ktory jest przeznaczony do ochrony po-
mieszczen tego typu o wiasciwosciach: nie powoduje zagrozenia dla zdrowia/zycia ludz-
kiego, nie powoduje dodatkowych strat po pozarowych, jest bezpieczny dla urzadzen elek-
trycznych i elektronicznych.

1.25.8. Rozwiazanie techniczne
Elementy systemu sterowania.

Do zabezpieczenia Serwerowni zaprojektowano mikroprocesorowg, jednostrefowa
centrale automatycznego gaszenia. Centrala automatycznego gaszenia powinna by¢ prze-
znaczona do wykrywania pozaru i sterowania statymi urzadzeniami gasniczymi, zawiera-
jacymi $rodek gaszacy w postaci gazowej oraz monitorowania procesu samoczynnego ga-
szenia.

Cechy charakterystyczne jakie powinna posiada¢ centrala wykrywania pozaru
1 sterowania statymi urzadzeniami gasniczymi:

—2 linie dozorowe, pracujace w koincydenc;ji,

—linie, dla rgcznych przyciskow (ostrzegaczy pozarowych) — START gaszenia,
STOP akcji gasniczej,

—linia, dla zewngtrznego sygnatu inicjujacego (np. z centrali CSSP),

—linie, do uruchamiania zewnegtrznych sygnalizatorow — ewakuacja, ostrzezenie
o0 gaszeniu, alarm og6lny, uszczelnianie drzwi, itp.,

—wyjscia przekaznikowe do sterowania urzadzen zewngtrznych — zawory, butle
pilotujace, wentylatory, klimatyzatory, itp.,

—wyj$cie przekaznikowe alarmu ogdlnego,

—wyj$cie przekaznikowe uszkodzenia ogdlnego,

—zasilacz sieciowy z automatycznym fadowaniem rezerwowej baterii akumulatoréw,
—wewnetrzna bateria akumulatoréw dla zasilania rezerwowego przez 72 godziny,
—ciagla kontrola baterii z automatycznym odiaczaniem 1 sygnalizacja przy
jej roztadowaniu,

—programowanie czasow opoznien dla sterowan,

—mozliwo$¢ blokowania pracy automatycznej,

—mozliwos¢ r¢cznego uaktywnienia procesu gaszenia z centrali,

—mozliwo$¢ wspotpracy z komputerem PC,

—certyfikat CNBOP

Zrédto zagrozenia w przypadku tego rozwigzania nadzorowane bedzie poprzez
centrale sterowania gaszeniem — czujki i przyciski reczne. W przypadku wykrycia zagro-
zenia (pozaru) centrala poprzez swoje wyjscia przekaznikowe wysteruje sygnal dla procesu
gaszenia.

Linia sygnalizacyjna stuzy do podtaczenia sygnalizatorow akustyczno-optycznych
wewnetrznych i/lub zewnetrznych, sygnalizujacych o zagrozeniu oraz do wskazania sygna-
16w optycznych 1 akustycznych dla obstugi.

Przyciski sterujace gaszeniem przeznaczone sg do:

- recznego uruchomienia (przycisk Start Gaszenia),

- wstrzymania (przycisk Stop Gaszenia),

Wyswietlacze ostrzegawcze informacyjne i ewakuacyjne (lampy drzwiowe) prze-
znaczone sg do optycznego ostrzegania personelu znajdujgcego si¢ w obrebie lub poblizu
gaszonej strefy o rozpoczetej procedurze automatycznego gaszenia i wytadowaniu srodka
gasniczego.
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Sygnalizator akustyczno — optyczny przeznaczony jest do sygnalizacji akustycz-
nej 1 optycznej w systemach sygnalizacji pozarowe;.

Zasilanie instalacji

Centrala gaszenia powinna posiada¢ zasilanie podstawowe i rezerwowe z baterii
akumulatoréw. Za posrednictwem centrali zasilana jest cala instalacja (czujki, przyciski,
elektrozawor, klapa odciazajaca — opcjonalnie po przeprowadzeniu proby szczelnosci po-
mieszczenia, oraz sygnalizatory).

Zasilanie podstawowe nalezy zrealizowa¢ z obwodu rezerwowanego projektowa-
nego w rozdzielni serwerowni +JSERW, lini¢ zabezpieczy¢ wytacznikiem instalacyjnym
zgodnie z cz¢scig rysunkowg oraz jednoznacznie oznaczy¢. Zasilanie rezerwowe zrealizo-
wane bedzie poprzez zasilacz buforowy na wyposazeniu centrali. Zasilanie rezerwowe
stanowi bateria akumulatorow. Bateria powinna zapewni¢ prace instalacji po zaniku zasi-
lania podstawowego zgodnie z wymaganiami przepisoOw (na 72 godziny).

Realizacja gaszenia

Sterowanie gaszeniem realizowaé poprzez zadziatanie odpowiednich czujek lub
przyciskéw dla chronionego pomieszczenia.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa oraz warunkéw PN gaszenie podzieli¢ na dwa etapy
realizowane w ramach rzeczywistych potrzeb:

—gaszenie po zadziataniu czujek — inicjowane automatycznie poprzez czujki dziata-
jace w koincydencji, z ilo$cig srodka gasniczego wynikajaca z wyliczen dla kubatury
pomieszczenia,

—gaszenie z przycisku START — inicjowane automatycznie poprzez przycisk reczny,
z iloscig srodka gasniczego wynikajaca roéwniez z wyliczen dla kubatury pomiesz-
czen.

Praca czujek w koincydencji pozwala na weryfikacje alarméw fatszywych. Proces
gaszenia rozpoczyna si¢ dopiero po zadziataniu co najmniej 2 czujek zainstalowanych w
pomieszczeniu.

Rozpoczgcie procesu gaszenia nastepuje poprzez sygnalizacje optyczng i aku-
styczng w pomieszczeniu. Centrala sygnalizuje rozpoczecie gaszenia poprzez sygnalizato-
ry optyczno- akustyczne zainstalowane wewnatrz oraz na zewnatrz pomieszczenia.

W przypadku zainicjowania gaszenia — centrala ma zwolni¢ elektromagnes uru-
chamiajacy butle ze srodkiem gasniczym 1 rozpocznie si¢ gaszenie poprzez wypeknienie
gazem (calej kubatury pomieszczenia). Wtasciwe rozprowadzenie srodka gasniczego pod
wzgledem ilo$ciowym zrealizowa¢ poprzez zastosowanie odpowiednich dtugosci 1 prze-
krojow rurociggdéw rozprowadzajacych gaz scisle wg wytycznych producenta systemu.

Kazdy proces gaszenia mozna kazdorazowo wstrzyma¢ w przypadku stwierdzenia
btednego zadziatania lub innej przyczyny poprzez wcisnigcie przycisku STOP.

Podczas wytadowania $rodka ga$niczego w pomieszczeniu nast¢puje zmiana ci-
snienia. Redukowanie ci$nienia powinno przebiega¢ na zewnatrz pomieszczenia, w sposob
kontrolowany poprzez klape odciazajaca o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej, ste-
rowang i zasilang przez centrale sterowania gaszeniem.

Podczas wytadowania $rodka gasniczego obowigzuje zakaz wstepu do pomiesz-
czenia ze wzgledu na zagrozenie zdrowia 1 zycia ludzi oraz mozliwo$¢ obnizenia skutecz-
nos$ci dziatania $rodka gasniczego poprzez obnizenie jego stg¢zenia. Inne dziatania nalezy
dostosowa¢ do decyzji kierujacego dziataniami ratowniczo — gasniczymi. Nalezy zacho-
wac szczelno$¢ pomieszczenia po wyzwoleniu srodka gasniczego przez 10 — 15 minut.

Czujki pozarowe maja za zadanie wykrycie zagrozenia pozarowego 1 realizacje
szczegotowych procedur wg okreslonych algorytméow. Modutem wykonawczym procedur
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gasniczych jest centrala gaszenia gazem. Centrala nadzoruje prace sygnalizatoréw optycz-
no-akustycznych w pomieszczeniu i przed wejsciem do strefy chronionej, czujek pozaro-
wych, przyciskow START GASZENIA i STOP GASZENIA, kontroluje stan ci$nienia w
butli. W celu monitorowania stanu pracy centrali gaszenia do centrali SSP przekazywane
s nastepujace sygnatly (opcja):

—pozar w serwerowni (alarm I stopnia),

—alarm og6lny w serwerowni (alarm II stopnia),

—uszkodzenie CSG.

Istniejg dwa sposoby uruchamiania instalacji gasnicze;j:
—uruchomienie samoczynne,
—uruchomienie r¢czne elektryczne.

a) uruchomienie automatyczne
Sygnal z dwéch czujek pozarowych w koincydencji rozpoczynat bedzie procedurg
gasnicza.
Algorytm uruchomienia samoczynnego — procedury dziatania.
Uruchomienie instalacji realizowane przez system wykrywania pozaru:
—alarm | stopnia — zadziatanie jednej czujki,
—sygnat alarmu I stopnia w CSG,
—podanie alarmu | stopnia do centrali SSP,
—na sygnat alarmu I stopnia podanie sygnatu z CSG do otwarcia klapy odciazajacej -
opcjonalnie,
—sygnalizacja akustyczna i optyczna w pomieszczeniu chronionym.
Reakcja — zwiad — sprawdzenie pomieszczenia i podjecie dziatan prewencyjnych.
—alarm 1 stopnia — zadziatanie dwoch czujek pozarowych na dwoch liniach (koincy-
dencja) w pomieszczeniu chronionym,
—sygnat alarmu II stopnia w centrali CSG,
—na sygnal wyzwolenia $rodka gasniczego zamknigcie klapy odcigzajacej — opcjo-
nalnie jesli bedzie wymagana,
—rozpoczecie procedury gasniczej,
—sygnat akustyczny 1 optyczny wewnatrz pomieszczenia chronionego,
—rozpoczecie odliczania czasu do wyzwolenia gazu, tzw. czas ewakuacji — 30 - 60s.
Reakcja — usunigcie przyczyny alarmu, podjecie akcji gasniczej, mozliwos¢ za-
trzymania procedury gasniczej przyciskiem STOP GASZENIA w trakcie odliczania, przed
wyzwoleniem gazu (ponowne wznowienie procedury po zwolnieniu przycisku - czas ewa-
kuacji liczony od poczatku). Przerwanie lub blokada gaszenia za pomocg przycisku BLO-
KADA GASZENIA (na panelu centrali sterowania gaszeniem).
Z centrali sterowania gaszeniem mogg by¢ przesytane do centrali pozarowej SSP
ze stalym nadzorem nastgpujace sygnaty:
—Alarm | stopnia,
—Alarm |1 stopnia,
—Uszkodzenie ogodlne.

Odbierane sygnaly z CSG przez centrale SSP moga uruchamia¢ nast¢pujaca pro-
cedure:
—Sygnat alarmu I stopnia — informacja na panelu centrali SSP — zwiad do pomiesz-
czenia serwerowni,
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—Uszkodzenie ogolne — informacja na panelu centrali SSP — zwiad do pomieszczenia
serwerowni.
Sterowanie klapg odcigzajacg z CSG — otwarcie na czas wyladowania $rodka
gasniczego — pozycja normalna zamknigta (opcjonalnie jesli bedzie wymagana).

Rozmieszczenie elementdow systemu gaszenia gazem oraz schemat instalacji przedstawione
sg na rysunkach opracowania graficznego rys. E-14 oraz E-17.

2. UWAGI KONCOWE

Zastosowane materialy 1 urzadzenia posiada¢ powinny (zgodnie z przepisami
prawa budowlanego) wymagane certyfikaty, dopuszczenia oraz atesty.

Wykonawca robot elektrycznych po zakonczeniu robot montazowych, wykona
wszystkie pomiary dla instalacji elektrycznych, protokoty z pomiarow nalezy przekazac
Inwestorowi do odbioru koncowego.

Zachowa¢ koordynacje rob6t na obiekcie z wykonawstwem pozostatych instalacji
(w tym rowniez sanitarnych, wentylacji oraz klimatyzacji), oraz robot budowlanych.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami, oraz przepisami prawa
budowlanego.

Nazwy i1 typy urzadzen wyszczegdlnione w projekcie podane sg jako przyktado-
we. W razie zamiany rozwigzania projektowego nalezy zastosowaé urzadzenia o parame-
trach rownowaznych do podanych oraz nalezy opracowaé rozwigzanie projektowe za-
mienne zaakceptowane przez Inwestora.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

Obliczenia parametréw oswietlenia pomieszczen $wiattem sztucznym wykonano
W oparciu o program komputerowy.

Obliczenia techniczne szczegdétowe dot. rozptywu mocy, parametrow zwarcio-
wych oraz spadkéw napie¢ w instalacji elektrycznej nN catego obiektu obliczono w opar-
ciu o program komputerowy.

Przekroje kabli dobrano ze wzgledu na warunek obcigzalno$ci dlugotrwatej, wa-
runek spadku napigcia, zgodnie z normg: PN-HD 60364-5-52:2011, oraz warunki ochrony
przeciwporazeniowej zgodnie z norma: PN-HD 60364-4-41:2017. Warunki zwarciowe
obliczono zgodnie z normami: PN-EN 60909-0:2002, PN-EN 60865-1:2002.

Opracowanie:
mgr inz. Grzegorz WEBER
upr. bud nr PDK/0050/PWOE/19
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3.1.

Obliczenia oraz dobory
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Zalacznik 1: Konfiguracja automatycznego systemu

gaszenia
Configuration 11
Name:
Rules: None

Basic features

Syst Sinorix™ 5112

Y

Arrangement: Modular B / Systems: 1
Gas: FK-5-1-12 Gas cylinder- 1
Declaration of Performance (DoP) and certificates
] Canaqory Code Reference DoP 3
1 Valve nia VS833 1116COR020
2 Pipes and hoses [FR2LB70S350008 CORS057 1116CPR-033
3 Pipes and hoses | FRZLB703330008 FLEAC4 1116CORDIT
4 Valves and 3coessonss AEEB0200528 PRESCCOEME0 |0785CPR-20069
Documents - Layout / Organization
Installation manual: AGV10451891
Rack - Tech. Doc.: NI E0E 008
&
g
SCHOWS
With hose and nozzle

Gas cyfinder type: 67/RED
Gas cylinder: 1
Battery actuation: Master (& slave) arangement

Identification: (MOD-5112FR-ROOF-087RED-SINGLE-DEMA-SW) x 1

Quantity: 1

Pressure switch: Yes

Type: Electro- tic DEMA Nb: 1

]

1 1
2 Pipes and noses FRZLB705350008 CORSO067 Pre-assembiad piping for nstalation 67 Iters ASV 10861205 1
3 Valves and accessonss ADAF33 17122 - 17 adapter ABV11257305 1
4 Pipes and hoses FRZLB705340008 FERU Fixdng for flexidie curve ABN 11387490 1
5 Nozzes (FR2LB707850006 BUMOF 1" 1" nozzie for moauar instaiiation AAV10ER4E42 1
L] Caeqory Code Reference Description Documents Quantty  {U
1 Blacical producis CORRA Strand for actuator LABV10756412 1
2 Actuators 554475-852-A2 DEMADEM DEMA FM actuator Ssmouniable under pressure A5V 10859650 1
3 Actusions FRZLB700050008 cP16 Preumatc actuator | ABV10755550 1
4 Pipes and hoses FRZLB703330006 FLEAC4 600mm plot hose AV 10757634 1
5 Fitings FRZLB703400008 EQUIC Flting joint EQUIC A5V 10431743 1
] Catagory Code Description Documents Quanaty L
1 Valves and accessonss. AEEE0200528 PRESCODEME0 60Bar dsmoutabie Pressure Gauge Wit swiich and elecric A5V 101072200 1
2 Blectrical producis [FR2:LB704210008 TOR-UNIT Electric connection cabie TOR-UNIT ABV11387478 1
3 Blacyrical producis FRELB707340008 |BORA Limp of connacton Awmssizf 1
L] Catagory Code Reference C Documents. Quantty {




1 Cylinder racks and fixings ABE60200531 RACK-FIX-1CYL-1R Fastening set 1 cylinder ABY11387503 1
2 Cylinder racks and fixings ER2:B717360008 RAIL-41-425 Rail shape 41 length 425 ABV10422320 I 1
options
] Category Code Descripti D Quantity
1 Valves and accessories ABE60200461 PRESSBOX Flow switch A6V10757897 1
2 Fittings FR2:.B703410008 UNJIC Fitting 7/16 JIC - 1/8 ABV10431743 1
Pipes and hoses ER2:LB703380008 FLEJIC4 600mm pilot hose ABV10757634 1
Manually selected products
Id Category Code Reference Description Documents Quantity
Gas $54478-B610-A1 FK-5-1-12 FK-5-1-12 [k: total weight] A6V12068551 47
2 Info., panels and alarms $54478-X414-A1 LAB-I-FK-5-1-12 Instruction label for FK-5-1-12 cylinder ABV12148064 1
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Zalacznik 2: Obliczenia Vds rur, powierzchni klapy odciazajacej oraz odleglosci dysz

vd VdS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12 -Calculationprogram Version 7.5 Page: 1
Licenced to: Siemens Building Technologies AG Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK_5-1-12\Projects\FK_1_67_MOD-szpital w Brzozowie.prj - Results 2024.05.29

Project: szpital w Brzozowie

Project-No:

Building:

Object:

Contractor: WBPI

Owner:

Project engineer: MK

Date: 2024.05.29

Altitude above sealevel: 50 m

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 quantities: ISO 14520-5, Edition 2006

Project description:

P=20,4m2

h=2,64m

Pipe catalogue: 5112_FR_20150727.rkl
Component catalogue: 5112_20150727.arm
Nozzle catalogue: 5112_20150727.noz
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4. SPIS RYSUNKOW

Nr Tytul Skala
E-01 SCHEMAT BLOKOWY ZASILANIA -i-
E-02 TRASY KABLOWE WYSOKOPRADOWE - RZUT PRZYZIEMIA 1:100
E-03 TRASY KABLOWE WYSOKOPRADOWE - RZUT PARTERU 1:100
E-04 TRASY KABLOWE NISKOPRADOWE - RZUT PRZYZIEMIA 1:100
E-05 TRASY KABLOWE NISKOPRADOWE - RZUT PARTERU 1:100
E-06 INSTALACJA OSWIETLENIOWA - RZUT PRZYZIEMIA 1:100
E-07 INSTALACJA OSWIETLENIOWA - RZUT PARTERU 1:100
E-08 INSTALACJA GNIAZD I SILOWA - RZUT PRZYZIEMIA 1:100
E-09 INSTALACJA GNIAZD I SILOWA - RZUT PARTERU 1:100
E-10 INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN SANITARNYCH - RZUT PRZYZIEMIA  |1:100
E-11 INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN SANITARNYCH - RZUT PARTERU 1:100
E-12 INSTALACJA EKWIPOTENCJALIZACII - RZUT PRZYZIEMIA 1:100
E-13 INSTALACJA EKWIPOTENCJALIZACII - RZUT PARTERU 1:100
E-14 INSTALACJA SSP - RZUT PRZYZIEMIA 1:100
E-15 INSTALACJA SSP - RZUT PARTERU 1:100
E-16 SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI SSP --
E-17 INSTALACJA SSP - SCHEMAT INSTALACJI GASZENIA GAZEM --
E-18 INSTALACJA STRUKTURALNA | CCTV - RZUT PRZYZIEMIA 1:100
E-19 INSTALACJA STRUKTURALNA | CCTV - RZUT PARTERU 1:100
E-20 SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI STRUKTURALNE]J --
E-21 WIDOK ELEWACIJI SZAF GPD --
E-22 INSTALACJA PRZYZYWOWA - RZUT PRZYZIEMIA 1:100
E-23 INSTALACJA PRZYZYWOWA - RZUT PARTERU 1:100
E-24 INSTALACJA PRZYZYWOWA - SCHEMAT IDEOWY --
E-25 INSTALACJA KD ORAZ TV - RZUT PRZYZIEMIA 1:100
E-26 INSTALACJA KD ORAZ TV - RZUT PARTERU 1:100
E-27 INSTALACJA KD ORAZ TV - RZUT DACHU 1:100
E-28 SCHEMAT IDEOWY INSTALACIJI KD --
E-29 SCHEMAT IDEOWY INSTALACII TV --
E-30 SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI STEROWANIA OSWIETLENIEM DALI --
E-31 SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI MONITORINGU OPRAW AW --
E-32 SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY +J-0TE1 --
E-33 WIDOK ELEWACIJI ROZDZIELNICY +J-0TE1 --
SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY +J-1TE1 SEKCJA ZASILANIA REZER-
E-34 WOWANEGO +J-1TR1 --
SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY +J-1TE1 SEKCJA ZASILANIA PODSTA-
E-35 WOWEGO +J-1TP1 --
SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY +J-1TE1 SEKCJA ZASILANIA REZER-
E-36 WOWANEGO +J-1TG1 --
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E-37

WIDOK ELEWACJI ROZDZIELNICY +J-1TE1

E-38

SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY +J-1RW1

E-39

WIDOK ELEWACJI ROZDZIELNICY +J-1RW1

E-40

SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY +J-SERW

E-41

WIDOK ELEWACJI ROZDZIELNICY +J-SERW

E-42

SCHEMAT BLOKOWY ZASILANIA UPS1 - 30KVA

E-43

SCHEMAT IDEOWY TABLICY +J-UPS1

E-44

WIDOK ELEWACIJI TABLICY +J-UPS1 ORAZ UPS1

E-45

SCHEMAT BLOKOWY ZASILANIA UPS2 - 20KVA

E-46

SCHEMAT IDEOWY TABLICY +J-UPS2

E-47

WIDOK ELEWACIJI TABLICY +J-UPS2 ORAZ UPS2

E-48

SCHEMAT IDEOWY TABLICY +J-1IT1

E-49

SCHEMAT MONTAZOWY STEROWNIKA W TABLICY +J-1I1T1

E-50

WIDOK ZABUDOWY TABLICY +J-1IT1

E-51

SCHEMAT IDEOWY TABLICY +J-1IT2

E-52

SCHEMAT MONTAZOWY STEROWNIKA W TABLICY +J-1IT2

E-53

WIDOK ZABUDOWY TABLICY +J-1IT2

E-54

SCHEMAT IDEOWY TABLICY +J-1IT3

E-55

SCHEMAT MONTAZOWY STEROWNIKA W TABLICY +J-1IT3

E-56

WIDOK ZABUDOWY TABLICY +J-1IT3

E-57

SCHEMAT IDEOWY PRZEBUDOWY ROZDZIELNI +J-RG

E-58

WIDOK ELEWACIJI ROZDZIELNI +J-RG
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