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OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego instalacji c.o. i c.t. dla inwestycji ,,Przebudowa Zaktadu Radiologii i Diagnostyki Obrazowej -
Pawilon L zlokalizowanego przy ul. Ks. Bielawskiego 18 w Brzozowie na dz. nr 2473/1, 2466/6, 2465/2 obr. 0001 Brzozéw”.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

»  Zlecenie Inwestora,

»  Podkiady architektoniczno - budowlane,

»  Uzgodnienia z Inwestorem,

»  Obowigzujace przepisy techniczno - budowlane,
*  Wizja lokalna.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji c.o. i c.t. dla wskazanych pomieszczen dla zadania p.n. ,,Przebudowa
Zakladu Radiologii i Diagnostyki Obrazowej — Pawilon L zlokalizowanego przy ul. Ks. Bielawskiego 18 w Brzozowie na dz.
nr 2473/1, 2466/6, 2465/2 obr. 0001 Brzozow”.

3. ZRODLO CIEPLA - ISTNIEJACA KOTLOWNIA

3.1. Zrédto ciepta dla potrzeb C.0.1C.T.

Zrédiem ciepta dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania i instalacji ciepta technologicznego dla oddziatu RTG jest istniejacy
kociot zlokalizowany w istniejacej kottowni w odrebnym budynku.

4. INSTALACJE GRZEWCZE

Projektowana instalacja grzewcza sktadac sie bedzie z:
Instalacja ,,CO” - zasilajaca grzejniki,
Instalacja ,,CT” - zasilajgca nagrzewnice central wentylacyjnych.

Instalacja centralnego ogrzewania o parametrach:
Obliczeniowa temperatura — 70/50 °C,

Instalacja ciepta technologicznego wentylacji o parametrach:
Obliczeniowa temperatura — 70/50 °C,

4.1. Instalacja centralnego ogrzewania — opis rozwiazan projektowych

Instalacje centralnego ogrzewania o parametrach 70/50°C, zaprojektowano w uktadzie tréjnikowym. Zaprojektowano wymiane
istniejacych pionéw c.0. na oddziale RTG oraz wymiang gatazek do grzejnikéw.

Przewody instalacji c.o. rozprowadzajgce czynnik grzewczy od istniejacych piondw prowadzone beda pod stropem w przestrzeni
sufitu podwieszanego, w bruzdach $ciennych lub w obudowie z ptyt g-k.

Instalacje prowadzong do poszczegdlnych grzejnikéw zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-XC/AL/PE wg PN-EN ISO
15875-1-5 0 potaczeniach zaciskowych z zastosowaniem systemowych ksztattek z tworzywa PPSU lub ztaczek mosieznych. Rury
w posadzce nalezy zawsze prowadzi¢é w sposdb zapewniajacy samokompensacje przewoddw. Odpowietrzenie instalacii
zaprojektowano przy uzyciu indywidualnych odpowietrznikéw automatycznych montowanych w najwyzszych punktach instalacji.
Bezposrednie podejscie do grzejnika wykonac ze Sciany. Bruzde na Scianie przy podejsciu do grzejnika nalezy wykona¢ starannie
za pomocg wycinarki lub freza. Nie wolno tych bruzd wykonywac za pomocg przecinaka i mtotka.

W miejscach przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nie moze byé potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a
przegrodg ma by¢ wypemiona materiatem elastycznym nie powodujacym korozji. Przy przejciach przez przegrody p.poz. nalezy
stosowaC przejcia pozarowe odpowiednie dla danej przegrody budowlanej, posiadajace klase odpornosci ogniowej (EI)
wymagana dla przegrody, przez ktdre przechodza. Przejscia przez przegrody budowlane oddzielenia pozarowego dla przewodow
stalowych zabezpieczy¢ masg ogniochronna.

W najwyzszych punktach zamontowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajace, w najnizszych zawory spustowe ze ztgczka do
weza. Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano przy uzyciu indywidualnych odpowietrznikow automatycznych montowanych w
najwyzszych punktach instalacji. Odpowietrzenie grzejnikow wykonywane bedzie poprzez reczne odpowietrzniki montowane na
kazdym grzejniku.



4.1.1. Grzejniki i armatura grzejnikowa

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano grzejniki:

» GHP - grzejniki higieniczne plytowe bocznozasilane z zaworem termostatycznym z precyzyjng nastawg wstepna. Dwuptytowe
typ 20, trzyptytowe typ 30 o wysokosci 60 i 90cm w wykonaniu higienicznym bez oston bocznej i gornej kolor RAL 9016, 4
uchwyty na tylnej stronie grzejnika, krécce poditgczeniowe 2xGZ 3/4”. Grzejniki wykonane z blachy stalowej, maksymalne
ci$nienie robocze 10 bar, maksymalna temperatura robocza 110°C.

e GL- Grzejniki fazienkowe drabinkowe kolor RAL 9016, wykonane ze stali, delikatnie wygiete rurki, maksymalne cisnienie
robocze 10 baréw, maks. temperatura robocza 120 °C, gwint wewn. %", odlegto$¢ przytaczy od Sciany 45-50mm, z uchwytami
montazowymi w kolorze grzejnika, w komplecie z odpowietrznikiem G 2" wkrecanym do gérnego otworu kolektora.

Grzejniki taczy¢ z instalacja poprzez:

Grzejniki ptytowe bocznozasilane:

o Zestaw przytaczeniowy katowy. Zestaw przytaczeniowy do grzejnikéw dbocznozasilanych wykonany z odpornego na korozje
brazu niklowanego. Odstep osi przytaczy 50 mm. Przytacza 2 lub % .

Grzejniki tazienkowe:

» Zawory termostatyczne katowe narozne prawe o kvs 0,86 posiadajace deklaracje zgodnosci PN-90/M-75010 (EN 215-1),
korpus z mosiadzu, z nastawg wstepng do ogrzewan pompowych dwururowych, max. temperatura czynnika 120°C, PN 10.

» Zawory odcinajace powrotne katowe, wykonane z mosigdzu niklowanego, max. temperatura czynnika 120°C, PN 10. Zawor
umozliwia indywidualne odcinanie grzejnika podczas eksploataciji lub remontu, bez wptywu na pozostate grzejniki.

Wszystkie grzejniki nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne cieczowe z zabezpieczeniem antykradziezowym oraz z
ograniczeniem do 16°C. Podtaczenie gwintowane M30x1.5 lub podigczanie zaciskowe RA. Skala nastaw cyfrowa. Histereza nie
gorsza niz 0.3K. Glowica wyposazona w Klips blokujacy umozliwiajgcy dodatkowo ograniczenie dolnej lub gdrnej nastawy
temperatury.

Grzejniki stalowe pitytowe higieniczne montowaé tak, aby umoZliwi¢ utrzymanie w czystosci grzejnikéw, Scian
i podtogi zgodnie z wymogami dla obiektdw stuzby zdrowia.

Nie zdejmowa¢ opakowania z grzejnikéw przed zakoriczeniem robét budowlanych wykonczeniowych, aby nie nastgpito ich
uszkodzenie czy tez trwate zabrudzenie.

4.1.2. Regulacja instalacji centralnego ogrzewania

W obrebie kazdego pomieszczenia ogrzewanego grzejnikami instalacja grzejnikowa zostanie wyregulowana na zaworach
termostatycznych z nastawg wstepna. Regulacje ciepta w pomieszczeniach projektuje sie na gtowicach termostatycznych.

Po uruchomieniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacie wiasciwg (réwnowazenie) w celu dopasowania przeptywdw
projektowych do warunkéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336 Instalacje ogrzewcze — Instalacja i przekazanie do eksploatacii
wodnego systemu ogrzewczego. Proces réwnowazenia hydraulicznego, nalezy wykona¢ w oparciu 0 metode kompensacyjng lub
przy uzyciu przyrzadow regulacyjno-pomiarowych.

4.2. Instalacja ciepta technologicznego - opis rozwiazan projektowych

Projektowana instalacja ciepta technologicznego o parametrach 70/50°C doprowadza czynnik grzewczy do nagrzewnic central
wentylacyjnych zlokalizowanych w pomieszczeniu 1.21. magazyn oraz na dach przy oddziale radiologii od strony pdtnocnej.
Czynnikiem grzewczym zasilajagcym bedzie woda (centrala w pomieszczeniu 1.21) oraz roztwor 37% glikolu propylowego (centrala
na zewnaftrz budynku).

Zrodtem ciepta dla instalacji c.t. bedzie istnigjacy kociot w kottowni w odrebnym budynku. Poczatkiem projektowanej instalacji sg
zawory odcinajgce w piwnicy pod oddziatem RTG. W piwnicy w pomieszczeniu technicznym nalezy usytuowaé rozdzielacze oraz
armature obiegéw c.t.

Projektowane rurociagi instalacii c.t. nalezy wyprowadzi¢ pionem na 2 pietro oddziatu RTG, a nastepnie prowadzi¢ pod stropem, w
przestrzeni sufitu podwieszanego lub w obudowie w zaleznosci od standardu pomieszczenia i mozliwosci montazowych do
nagrzewnic central wentylacyjnych.

Projektowane przewody prowadzi¢ w miare mozliwosci montazowych ze spadkiem w kierunku pomieszczenia technicznego na
poziomie piwnic i w kierunku zaworéw spustowych. Przewody instalacji c.t. zaprojektowano z rur stalowych, czarnych b/szwu,
przewodowych wg PN-EN 10208 fgczonych przez spawanie. Laczenie rur i ksztattek stalowych nalezy wykonaé przez spawanie
acetylenowo - tlenowe lub elektryczne. Laczenie odcinkdw rurowych oraz ksztattek nalezy wykonywac zgodnie z wymogami normy
PN-EN 12732:2004. Instalacja ciepta technologicznego wentylacji z rur stalowych powinna by¢ zabezpieczona przez wptywem
praddw bfadzacych i objeta systemem elektrycznych potaczen wyréwnawczych.

Jako zawory odcinajace, odwadniajace i odpowietrzajace nalezy stosowa¢ armature kulowg gwintowang PN 1,0 MPa do $rednicy
DN50, od $rednicy DN50 zawory kulowe kotnierzowe PN1,6 MPa lub przepustnice migdzy kotnierzowe na temperature t=100°C.
Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano przy uzyciu indywidualnych odpowietrznikéw automatycznych montowanych w
najwyzszych punktach instalacji.

Projektowane przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomoca podpér statych (uchwytéw) i podpor
przesuwnych (wspornikow lub wieszakdw). Wsporniki instalacji powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych nie deformujacych
sie pod wptywem ciepta. Wsporniki powinny by¢ umocowane bezposrednio do konstrukcji budynku lub do jej sztywnych



elementéw. Odstepy mocowania przewodéw na podporach nie mogg by¢ wigksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla
materiatu, z ktérego wykonany jest przewdd. Konstrukcja wspornikéw ma zapewni¢ swobodne poosiowe przesuwanie sig rur.
Montaz przewodow winien zapewni¢ samokompensacje wydtuzen cieplnych rurociggu. W przypadku dtugich odcinkéw prostych
stosowa¢ kompensacje typu ,U". W miejscach przej$¢ rurociggéw przez przegrody budowlane nie moze byé potgczen rur.
Przestrzeri migdzy rurociggiem a przegrodg ma by¢ wypemiona materiatem elastycznym nie powodujacym korozji. Przy
przejsciach przez przegrody p.poz. nalezy stosowaé przejscia pozarowe odpowiednie dla danej przegrody budowlanej,
posiadajace klase odpornosci ogniowej (EI60) wymagang dla przegrody, przez ktdre przechodza. Przejscia przez przegrody
budowlane oddzielenia pozarowego dla przewoddw zabezpieczy¢ masg ogniochronna,

Parametry instalacji ciepta technologicznego

Temperatura wody zasilajacej T = 70°C
Temperatura wody powrotnej Tp = 50°C

System Urzadzenie Moc grzewcza | Przeptyw wody Oporvs;z(;eyplywu
N1WA Nagrzewnica - Centrala 547 kW 0.241 mh 1,03 kPa
wentylacyjna
NZW2 Nagrzewnica - Centrala 24,51 KW 1,89 mih 478 kPa
wentylacyjna

Przed nagrzewnicg central wentylacyjnych zaprojektowano uktad regulacyjny sktadajacy sie z:
- Zaworow odcinajacych kulowych o $rednicach przewoddw, na ktorych sg montowane, przeznaczonych do instalacii
grzewczych,
- Zawor6w zwrotnych o $rednicach przewodéw, na ktérych sg montowane przeznaczonych do instalacji grzewczych,

- Zawoér réwnowazacy automatyczny z ptynng nastawg wartodci Kv, kroécami pomiarowymi. Mozliwos¢ pomiaru
przeptywu w catym zakresie pracy zaworu od zera do warto$ci nominalnej. Pomiar ciSnienia réznicowego dla catego
zakresu pracy zaworu, w tym przy petnym zamknieciu zaworu — pomiar AH. Nastawa dokonywana od czota pokretta
zaworu. Hydraulicznie odcigzony grzyb zaworu. Mechaniczna blokada nastawy poprzez wkrecenie Sruby imbusowej w
pokretle zaworu. Korpus zaworu wykonany jest z materialu odpornego na korozje. Temperatura min. -20°C,
temperatura max. 120°C. Klasa ci$nienia PN25.

- Zaworu tréjdrogowego (dostawa z automatykg centrali), montaz na powrocie,

- Filtréw siatkowych o Srednicach przewoddw, na ktérych sg montowane przeznaczonych do instalacji grzewczych,
- Pompy obiegowe;j elektronicznej,

- Termo manometréw montowanych na przewodzie zasilajacym i powrotnym.

- Na przewodzie powrotnym w najnizszym miejscu zamontowa¢ zawor spustowy ze ztaczkg do weza,

- Na przewodzie zasilajacym zamontowa¢ zawér odpowietrzajacy z zaworem odcinajacym.

4.3. lzolacja termiczna

Wszystkie rurociggi instalacii c.o. i ¢.t. nalezy izolowac otulinami z pianek na bazie polietylenu oraz przy grubosci izolacji powyzej
30 mm otulinami z welny mineralnej w ptaszczu PVC o parametrach:

- Wsp. przewodzenia - nie wigcej niz 0,035 W/mK przy 10°C;

- Odporno$¢ termiczna na ciggte obcigzenie temperaturg T=+95°C;

- Nierozprzestrzeniajace ogien NRO.

Dla rurociggdéw prowadzonych po wierzchu $cian nalezy przyjmowa¢ grubosci izolacji zgodnie z dostepnymi na rynku nie mnigj niz
warto$ci podane w tabelach. Minimalne grubosci izolacji wg. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065). Wymagania
izolacji cieplnej przewodow i komponentéw:

. Minimalna grubos¢ izolacji
Lp Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035 W/(mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przevyo@y i armatura wg poz. 1-4 przechodzch przez % wymagaf z poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm




4.4. Regulacja instalacji grzewczej

Regulacje hydrauliczng instalacji grzewczej przewidziano za pomoca zaworéw réwnowazacych. Srednice i nastawy zaworéw
podane zostaty w cze$ci rysunkowej opracowania.
Po uruchomieniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje wlasciwg (réwnowazenie) w celu dopasowania przeptywéw
projektowych do warunkéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336 Instalacje ogrzewcze — Instalacja i przekazanie do eksploatacii
wodnego systemu ogrzewczego. Proces réwnowazenia hydraulicznego, nalezy wykonaé w oparciu 0 metode kompensacyjng lub
przy uzyciu przyrzaddw regulacyjno-pomiarowych.

4.5. Uzupetnienie ztadu i spust czynnika grzewczego z instalacji c.t.

Dla instalacji c.t.w., ktérej czynnikiem grzewczym jest roztwér glikolu propylowego 37%, uzupetnianie ztadu projektuje sie poprzez
urzadzenie do bezobstugowego uzupetniania ztadu. Urzadzenie automatycznie kontroluje i uzupetnia poziom cieczy w instalacji
c.t.w. pobierang ze zbiornika roztworu glikolu. Urzadzenie posiada sterownik z moZliwoscig podtgczenia do szafy zasilajaco —
sterujacej wezta cieplnego. W sktad urzadzenia wchodzi: zbiornik 100 dm3 umieszczony u podstawy urzadzenia. Nad zbiornikiem
znajduje sie szafka, w ktérej zamontowano uklad sterowania. Elementy wykonawcze pompa, zawér trdjdrogowy i pomiarowe
(czujnik cisnienia). Ciénienie statyczne instalacji ustawiane jest w ukiadzie sterowania. Elementem wykonawczym,
odpowiedzialnym za utrzymywanie minimalnej warto$ci ciénienia w instalacji jest pompa. Obnizenie cisnienia w instalacji do
warto$ci minimalnej jest odczytywane poprzez czujnik ci$nienia i przekazywane do uktadu sterowania. Uktad sterowania wiacza
pompe, ktérej zadaniem jest uzupetnienie czynnika w instalacji do poziomu ustawionego cisnienia statycznego. Uzupetnianie
zbiornika z roztworem glikolu wykonywane jest przez obstuge wezta. Kiedy poziom glikolu w zbiorniku osigga poziom minimalny,
informacja przekazywana jest do uktadu sterowania poprzez czujnik napetnienia. Sygnalizacja $wietlna informuje o koniecznosci
uzupetienia poziomu czynnika. Uzupetnianie instalacji c.t.w. roztworem glikolu propylowego 37% jest po stronie Inwestora.

5. WYTYCZNE MONTAZU INSTALACJI RUROWYCH

5.1. Wytyczne montazu rur stalowych czarnych b/szwu

Projektowane przewody nalezy mocowaé do elementow konstrukcji budynku za pomoca podpor statych (uchwytéw) i podpor
przesuwnych (wspornikow lub wieszakéw). Wsporniki instalacji powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych nie deformujacych
sie pod wptywem ciepta. Wsporniki powinny by¢ umocowane bezposrednio do konstrukcji budynku lub do jej sztywnych
elementéw. Odstepy mocowania przewodéw na podporach nie moga by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla
materiatu, z ktérego wykonany jest przewdd. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw ma zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow poziomych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur. W miejscach przejs¢
rurociggéw przez przegrody budowlane nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzeri miedzy rurociggiem a przegrodg ma byé
wypetniona materiatem elastycznym nie powodujgcym korozj.

taczenie rur i ksztattek stalowych nalezy wykona¢ przez spawanie acetylenowo - tlenowe lub elektryczne. Ztgcza spawane
powinny by¢ wykonane zgodnie z kwalifikowanymi technologiami spawania oraz instrukcjami technologicznymi spawania
okreslonymi w Polskich Normach. taczenie odcinkéw rurowych oraz ksztattek nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymogami normy PN-
EN 12732:2004. Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez spawaczy z odpowiednimi uprawnieniami. Spawacze
powinni posiada¢ uprawnienia wg. normy PN EN 287-1, nadane przez uznane instytucje kwalifikujace. Przed przystapieniem do
prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ stan krawedzi taczonych rur. Miejsce spawania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i
brudu a nastepnie starannie osuszone. Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspétosiowos$¢ rur. Ztacze wykonane
poprawnie powinno mie¢ gtadka, lekko wypukta powierzchnie bez widocznych wad. Powierzchniowe wady (karby), mogq by¢
usuniete przez szlifowanie.

Materiaty stosowane do taczenia rur stalowych powinny zapewni¢ wytrzymato$¢ potgczen rdwng wytrzymatosci materiatow
podstawowych. Dobér materiatéw dodatkowych do spawania powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 3 normy
PN-EN 12732:32004.

Wizualne sprawdzenie spoin jest w 100% podstawowym i obowigzkowym badaniem dla wszystkich potaczen spawanych. W
przypadku stwierdzenia pekniecia spoiny nalezy ja wycig¢ w catosci. Wykonawca zobowigzany jest udostepni¢ Inspektorowi
Nadzoru wszystkie niezbedne dokumenty do kontroli w czasie trwania procesu produkcji i montazu. Instalacje z rur stalowych
zabezpieczy¢ przed wptywem praddw btadzacych i objaé systemem elektrycznych potaczen wyréwnawczych.

5.2. Wytyczne montazu rur wielowarstwowych

» Rurociagi z rur wielowarstwowych taczy¢ przez zaprasowywanie z zastosowaniem systemowych ksztattek lub ztaczek PPSU i
mosieznych,

* Montaz rur z tworzywa sztucznego moze byé wykonywany przy temperaturach dodatnich (min +50C). Przy niskich
temperaturach nalezy koncowki rury tuz przed rozszerzeniem podgrza¢ nagrzewnicg powietrza (max 600C). Zabronione jest
podgrzewanie za pomocg otwartego ptomienia,

»  Zigczki potaczeniowe nalezy chronié przed kontaktem z materiatami budowlanymi za pomocag otulin z folig ochronng,

» Potaczenia nalezy wykonywaé tylko przy pomocy oryginalnych narzedzi uwazajac, by nie dopuscié¢ do zabrudzenia koficowek.

e Minimalny promien giecia dla rur wielowarstwowych wynosi 5*fi zewn. i mozna je gia¢ recznie bez zadnych dodatkowych
narzedzi do $rednic 21 mm. Dla $rednic wigkszych nalezy uzywaé gietarek do rur z tworzywa dostepnych na rynku,



» Kompensacje rur nalezy wykonac poprzez zastosowanie odcinkow krotkich i zataman (samokompensacja).

» Do mocowania rur wielowarstwowych nalezy stosowa¢ wytacznie uchwyty, przeznaczone do instalacji z tworzyw sztucznych.

* Przed rozpoczeciem pracy zapozna¢ sie z instrukcjg montazu producenta systemu, instrukcjg obstugi narzedzi oraz
warunkami bezpieczenstwa pracy.

6. PLUKANIE | PROBY SZCZELNOSCI

Po zakonczeniu montazu rurociggéw i armatury regulacyjnej, a przed wykonaniem regulacji instalacje nalezy dwukrotnie
skutecznie przeptuka¢ wodg wodociggowa. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas
ptukania wszystkie zawory odcinajace przelotowe i regulacyjne powinny by¢ catkowicie otwarte. Catos¢ instalacji po wykonaniu
ptukania, nalezy poddaé prébie ciSnieniowej. Po pozytywnym przeprowadzeniu préby szczelno$ci przeprowadzié rozruch prébny
potaczony z regulacja. Proby i odbiory techniczne nalezy wykona¢ zgodnie z:

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” — COBRT!I Instal, zeszyt 1-12

Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych systemow i urzadzer PN-77/M-34031.

Cisnienie podczas préby szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczac do przekroczenia jego maksymalnej wartosci
10 baréw. Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ciénienia o 0,1
bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za
pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Z préby ciSnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét. Po
uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prdbg na gorgco, przy najwyzszych - w miare mozliwosci -
parametrach czynnika chtodniczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Préba szczelnosci na gorgco winna
by¢ poprzedzona co najmniej 72 - godzinng praca instalacji.

7. ZNAKOWANIE RUROCIAGOW

Rurociggi wszystkich instalacji po probach ci$nieniowych, zabezpieczeniach nalezy oznaczy¢ kolorami zgodnie z normg PN-70/N-
01270. Kierunki przeptywu czynnika zaznaczy¢ strzatkami.

8. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Po wykonaniu préb szczelno$ci rurociagi stalowe czarne nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg zgodnie z wytycznymi zawartymi w
normach w PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni do malowania. Ogélne wytyczne”, PN-EN ISO
12944 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich”, PN-EN 1SO
2409 ,Farby i lakiery. Badanie metodq siatki nacie¢” oraz normg PN-EN ISO 4042 ,CzeSci ztaczne - Powloki elektrolityczne”.
Nalezy sprawdzié, czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony. Malowanie rur
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo (podktad oraz warstwa nawierzchnia). Catkowita grubo$¢ naktadanych warstw nie powinna by¢
mniejsza niz 50 um. Przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchnie rur stalowych nalezy doktadnie oczyscic¢ z
rdzy i ttuszczu.

9. WYTYCZNE BUDOWLANE

Wykona¢ przekucia w przegrodach budowlanych wg wytyczonych tras rurociggow,

Otwory powinny by¢ od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych rurociggéw,

Dla wykonania czynnosci serwisowych nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementow w celu ich obstugi, konserwaciji lub
wymiany,

Wszystkie przewody i urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny oraz eliminujacy mozliwo$¢
przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji,

Wszystkie urzadzenie osadzi¢ na gumach antywibracyjnych i przykrecié¢ Srubami z nakretkami i podktadkami antywibracyjnymi.

10. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE
- Doprowadzi¢ energie elektryczng do pomp uktadéw regulacyjnych c.t.w.
11. UWAGI KONCOWE

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych”,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1225.z pdzn. zm),

Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, P.POZ.,

Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen,

Obowigzujacymi przepisami i normami.



Ponad to:

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy uwzgledni¢c wszystkie elementy danego systemu
niezbedne do zrealizowania catosci prac,

Opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatdw i instalacji, niezbedny do wiaciwego funkcjonowania projektowanego
obiektu.

Rysunki i cze$¢ opisowa sgq dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na
rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje
zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby
spetnia¢ obowigzujace przepisy.
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