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. DOKUMENTY ZL ACZONE DO PROJEKTU

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. 2023r. poz. 682)

oswiadczam, ze projekt:

Przebudowa Zaktadu Radiologii i Diagnostyki Obrazowej - Pawilon L” zlokalizowanego
przy ul. ks. Bielawskiego 18 w Brzozowie na dz. nr 2473/1, 2466/5, 2465/2, obr. 0001,

Brzozdw.

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;.

SPECJALNOSC | NUMER UPRAWNIEN DATA

IMIE | NAZWISKO BUDOWLANYCH OPRACOWANIA PODPIS
Projektant giéwny: do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
mgr inz. arch. Stawomir Kon architektonicznej 02.2024r.
A -131/90

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
architektonicznej 02.2024r.
mgr inz. arch. Barbara Kon A — 140/01

Sprawdzajgcy:

Rzeszow, 02.2024r.



IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
Podkarpacka Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektéow)

Podkarpacka Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Stawomir Kon
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr A-131/90,

jest wpisany na liste cztonkéw Podkarpackiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: PK-0052.

Cztonek czynny od: 25-01-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 29-12-2023 r. Rzeszoéw.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 29-02-2024 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Grzegorz Ruszel, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

PK-0052-B865-98DD-62CF-2469

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektow: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wtasciwg Okregowa Izba Architektow RP.
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(omata)
1ZBA ARCHITEKTOW

Podkarpacka Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektéw)

Podkarpacka Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Barbara Kon
posiadajaca kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnoséci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr A-140/01,

jest wpisana na liste cztonkéw Podkarpackiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: PK-0051.

Cztonek czynny od: 23-05-2003 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 01-03-2024 r. Rzeszéw.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31-05-2024 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Grzegorz Ruszel, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

PK-0051-1D77-7C86-F9YF-F6DC

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wiasciwa Okregowa Izbg Architektow RP.



WOJEWODA PODKARPACKI

35-959 Rzeszdw, skr. poczt. 297
ul. Grunwaldzka 15

AB.III- 7131/79 /01 Rzeszoéw, 2001 - 12- 06

DECYZJA
O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 1 iust. 3 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. Nr 106 poz.
1126 z 2000 r. z pbézn. zm.) oraz §4ust. 213, §9ust ] rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkaji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 poz. 38 z 1995 r.)
i art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. Nr 98 poz.
1071 z 2000 r.), po ustaleniu, z¢ spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania

zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

Pani. BARBARA KON
magister inZynier architekt
ur.17 pazdziemika 1960r. w Bogumitowicach
' otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. A — 140 /01
do projektowania bez ograniczed

w specjalnoci architektonicznej

Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w Warszawie, za posrednictwem Wojewody Podkarpackiego, w terminie 14 dni od daty
jej otrzymania. : ’

Otrzymuja;

1.Pani mgr inz. arch. Barbara Kon
ul Niepokonanych 3 j
35-234 Rzeszow
2.9




OPIS DO PROJEKTU
ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO

PRZEBUDOWA ZAKLADU RADIOLOGII | DIAGNOSTYKI OBRAZOWEJ - PAWILON L”
ZLOKALIZOWANEGO PRZY UL. KS. BIELAWSKIEGO 18 W BRZOZOWIE NA DZ. NR
2473/1, 2466/5, 2465/2, OBR. 0001, BRZOZOW.

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt Przebudowy Zaktadu Radiologii i Diagnostyki
Obrazowej - Pawilon L” zlokalizowanego przy ul. ks. Bielawskiego 18 w Brzozowie na dz.
nr 2473/1, 2466/5, 2465/2, obr. 0001, Brzozéw.

Zakres opracowania obejmuje projekt ochrony radiologicznej. Obliczenie i odbi6r oston
statych przed promieniowaniem dla pomieszczenia tomografu, pom. nr 1.40. Projekt

wykonano w celu uzyskania pozwolenia na budowe.

Pomieszczenie tomografu jest czescig Zaktadu Radiologii i Diagnostyki Obrazowej —Pawilon
,L". Zlokalizowane jest na poziomi +1. Pomieszczenie tomografu o powierzchni ok. 25,4m?

i wysokosci 2,95m. Pozostate pomieszczenia znajdujgce sie w poblizy tomografu to:

e Sterownia

e Pom. pomocnicze
e Magazyn

¢ Komunikacja

o Pokéj badan

e Pomieszczenie do badan RTG

2. Uzasadnienie inwestycji

Niniejszy projekt zostat opracowany w zwigzku z remontem Zakfadu Radiologii i Diagnostyki

Obrazowej.

3. Podstawa opracowania
Projekt wykonano w oparciu o:

e zlecenie Inwestora
e dane przekazane przez uzytkownika: Zaktad Radiologii i Diagnostyki Obrazowe;j.

e przeprowadzong wizje lokalng oraz dokumentacje budowlang obiektu.



Akty prawne i normy:

o USTAWA z dnia 29 listopada 2000 r. PRAWO ATOMOWE (Dz.U. 2018r., poz. 792 -
tekst jednolity)

o ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz.U.
Nr 180 z 2006r., poz.1325)

e ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrodtami  promieniowania
jonizujgcego (Dz.U. Nr 140 z 2006r., poz. 994)

¢ ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 03 kwietnia 2017 r. w sprawie
warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich
rodzajow ekspozycji medycznej (Dz.U. z 2017r., poz. 884)

¢ ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujgcego (Dz U. Nr 20 z 2005r., poz. 168);

e ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie
podstawowych wymagan dotyczacych terendéw kontrolowanych i nadzorowanych
(Dz.U. Nr 131 z 200 r., poz. 910).

e ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie
wymagan dotyczacych sprzetu dozymetrycznego (Dz.U. Nr 239 z 2002r., poz. 2032).

e ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 27 kwietnia 2004 r. w sprawie
ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym pracownikéw zewnetrznych narazonych
podczas pracy na terenie kontrolowanym (Dz. U. Nr 102 z 2004r., poz. 1064)

e ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 20 lutego 2007r w sprawie planéw
postepowania awaryjnego w przypadku zdarzen radiacyjnych z poézniejszymi
zmianami (Dz.U. Nr 131 z 2007r., poz. 912).

e ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 23 marca 2007 r. w sprawie
wymagan dotyczgcych rejestracji dawek indywidualnych (Dz.U. Nr 131 z 2007r., poz.
913).

¢ ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 21 grudnia 2012 r. w sprawie
nadawania uprawnien inspektora ochrony radiologicznej w pracowniach stosujgcych
aparaty rentgenowskie w celach medycznych (Dz.U. 2012r.., poz.1534).

¢ ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie
nadzoru i kontroli w zakresie przestrzegania warunkéw ochrony radiologicznej
w jednostkach organizacyjnych stosujgcych aparaty rentgenowskie do celow
diagnostyki medycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii powierzchniowe]

i radioterapii schorzen nienowotworowych (Dz.U. Nr 1 z 2007r., poz.11).



Pracownia tomografii komputerowej jest wyposazona w nowoczesny 64 — rzedowy tomograf
komputerowy tomograf Somatom Definition AS firmy Siemens wraz z dwukomorowg
strzykawkg automatyczng. Tomograf wykonuje petng game badan, w tym badania
naczyniowe i planowania do radioterapii. Ponad to pracownia powinna byé wyposazona w
takie urzadzenia ochronne i zabezpieczajgce, aby dawki promieniowania otrzymywane przez
osoby przebywajgce w pomieszczeniach przylegtych lub w sasiedztwie, byly tak mate, jak

tylko jest to osiggalne.

Urzadzenia radiologiczne powinny podlegaé wewnetrznym testom kontroli fizycznych

parametrow pracy (zgodnie z przepisami o prowadzeniu kontroli jakosci).

Tomograf musi by¢ uzytkowany zgodnie z instrukcjg obstugi opracowang przez producenta i
dotgczong do instalowanego aparatu oraz przez upowazniony i przeszkolony personel.
Nadzor nad prawidtowg realizacjg procedur radiologicznych z wykorzystaniem otwartych
zrodet promieniowania spoczywa na lekarzu posiadajgcym specjalizacje z medycyny

nuklearnej.

4. Ochrona personelu

Tomograf powinny obstugiwac jedynie osoby przeszkolone w zakresie obstugi danego typu
aparatu i znajagce zasady ochrony radiologicznej w warunkach pracowni rentgenowskiej
(promieniowanie X od modutu CT) i medycyny nuklearnej (promieniowanie od uzytych
radioznacznikow). Kobiety ciezarne podlegajg ograniczeniom zatrudnienia w warunkach
narazenia na promieniowanie zgodnie z Rozp. RM - w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujgcego Dz.U. 2005r. Nr 20, poz. 168. Wymagane jest, aby osoby
wykonujgce badania z uzyciem otwartych zrédet promieniowania, zaliczane do pracownikow
kat ,A”, podlegaly systematycznej kontroli narazenia przez prowadzenie kontroli dawek
indywidualnych oraz objete byly okresowg oceng stanu zdrowia (nie rzadziej niz raz w roku).
Konieczne jest réwniez prowadzenie szkolen wstepnych i okresowych (nie rzadziej niz

raz na 5 lat) z zakresu ochrony radiologicznej zgodnie z zatwierdzonym programem szkolen.

5. Ochrona pacjenta

Badania diagnostyczne wykonywane przy uzyciu tomografu muszg by¢é wykonywane
zgodnie z witasciwymi procedurami roboczymi. Wszystkie osoby biorgce udziat w realizacji
medycznej procedury radiologicznej z wykorzystaniem promieniowania jonizujgcego muszg
legitymowac¢ sie certyfikatem potwierdzajgcym odbycie kursu z Ochrony Radiologiczne;j
Pacjenta zgodnie z programem wynikajgcym z Rozp. MZ w sprawie warunkéw bezpiecznego

stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich rodzajéw ekspozycji medyczne;j



Dz.U. z 2017r. poz. 884. Nalezy dgzy¢ do zminimalizowania dawki jakg pochtonie pacjent
przy rownoczesnym uzyskaniu maksymalnej w danych warunkach ilosci informaciji
diagnostycznej. Nalezy zwréciCc uwage na konieczno$S¢ statej kontroli parametréw catego
procesu obrazowania  (kontrola  jakosci). Badania z  uzyciem  produktéw
radiofarmaceutycznych powinny by¢ wykonywane przy mozliwie najmniejszych aplikowanych
aktywnos$ciach z uwzglednieniem wagi lub wieku pacjenta. Zastosowanie radioizotopu
wymaga przekazania pacjentowi jasnej i czytelnej informacji o sposobie postepowania
po opuszczeniu Zakfadu szczegdlnie w zakresie ochrony przed promieniowaniem
jonizujgcym osob postronnych w tym dzieci i kobiet ciezarnych. Wykonywanie badan
z uzyciem produktéw radiofarmaceutycznych oraz z wykorzystaniem promieniowania X
u kobiet w cigzy jest ograniczone do przypadkéw, jezeli nie mogg byé one wykonane
po rozwigzaniu. W przypadku koniecznosci badania nalezy wykonywaé je w sposob
zapewniajgcy maksymalng ochrone ptodu przed ekspozycjg na promieniowanie, poprzez: §
zastosowanie witasciwych oston osobistych na okolice brzucha i miednicy — o ile jest
to mozliwe, § =zastosowanie mozliwie najmniejszych aktywnosci radiofarmaceutykow
gwarantujgcych uzyskanie pozadanej informacji diagnostycznej, § zalecenie spozywania
zwiekszonej ilosci ptyndw oraz czestego oprdzniania pecherza. W pracowni i w rejestracji,
w widocznym miejscu, winna znajdowac sie informacja o koniecznosci powiadomienia
rejestratorki, lekarza oraz operatora aparatu, przed wykonaniem badania, o cigzy pacjentki.
W trakcie wykonywania badania, poza sytuacjami szczego6lnymi, w pomieszczeniu gamma-

kamery SPECT-CT moze przebywac tylko pacjent, podlegajacy badaniu.
6. Wytyczne dla pomieszczenia tomografu

6.1. Instalacja sygnhalizacyjna

Na drzwiach wejsciowych do pomieszczenia nalezy umiesci¢ znaki ostrzegawcze przed
promieniowaniem (czarny znak ,koniczynki" na zoéttym tle) z napisem ,PRACOWNIA
RENTGENOWSKA" . Nad drzwiami wejsciowymi: DS1 (wejscie do pomieszczenia ze
sterowni) oraz DS2 (wejscie do pokoju badan) nalezy zainstalowaé sygnalizacje swieting,
wigczang réwnoczesnie z zasilaniem generatora aparatu rtg, z napisem ,UWAGA
PROMIENIOWANIE” i znakiem ostrzegawczym jak na drzwiach: czarny znak koniczynki na

z6ttym tle)
6.2. Lacznos¢ gtosowa i obserwacja pacjenta w trakcie badania

Miedzy pokojem badan a sterownig nalezy zapewnic tgczno$¢ gtosowg - poprzez interkom

lub inny system tgcznosci. Do obserwacji pacjenta w trakcie badania nalezy zamontowac¢ w



Scianie oddzielajgcej pomieszczenie tomografu od sterowni okienko wglgdowe (ostonne) lub

zainstalowac system telewizji przemystowe;.

6.3. Instalacja wentylacyjna

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w sprawng instalacje wentylacyjng nawiewno-wywiewna,
ktéra zapewni krotno$¢ wymian powietrza, zgodnie z wytycznymi producenta instalowanego
aparatu, jednak nie mniej niz 3 wymiany powietrza na godzine (jak dla pracowni izotopowej

klasy III).
6.4. Temperatura i wilgotnosé
Zgodnie z zaleceniami producenta.
6.5. Wykonczenie podtég i $cian

Podtogi i $ciany muszg by¢é wykonane z materiatdw tatwo zmywalnych, trwatych i
nienasigkliwych, wykonczone w sposéb uniemozliwiajgcy rozprzestrzenianie sie skazen

promieniotwdrczych oraz tatwych do dekontaminacji.



Il. OBLICZENIA GRUBOSCI OSLON

1. Zatozenia

1.1. Okreslenie miejsc chronionych
Sasiedztwo pomieszczenia tomografu stanowia:

e Sterownia — ostona [AB] — istniejgca sciana z projektowanym okienkiem wglgdowym
— wykonana Sciana o gr 20 cm z oknem weglowym o wym.: 80 x 120 cm o ostonnosc¢
2mm Pbeq

e Sterownia — ostona [BC] — projektowana $ciana z drzwiami D9A — wykonana $ciana z
bloczkéw betonowych murowane na petng spoine o gr 14 cm z drzwiami o wym.: 90
X 210cm o ostonnosci 2mm Pbeq

e Sterownia — ostona [CD] — projektowana sciana— wykonana s$ciana z bloczkéw
betonowych murowane na petng spoine o gr 14 cm

e Pomieszczenie tomografu — ostona [DE] — istniejgca $ciana o grubosci 15cm z
istniejacymi drzwiami D9B o wym.: 90 x 210 cm o ostonnosci 2mm Pbeq

o Korytarz wewnetrzny + drzwi ostonne DS1 o ostonnosci 2mm Pb — ostona [FG] —
istniejgca sciana o grubosci 30cm

e Pom. do badan RTG - ostona [GH] — istniejgca $ciana o grubosci 40cm [punkt
obliczeniowy 6]

e Magazyn — ostona [HA] istniejgca sciana o grubosci 20cm

e Poziom nizej- pomieszczenie — ostona [ST1] — istniejgcy strop prefabrykowany o
grubosci 30cm + wylewka betonowa o grubosci 5cm

¢ Poziom powyzej - dach — ostona [ST2] — istniejgcy strop o grubosci 35cm + wylewka

betonowa o grubosci 5cm
UWAGA:

Projektowane 14 cm z bloczkéw betonowych murowane na petng spoine. Potgczenie $cian
dziatowych ze $ciana konstrukcyjng wg wytycznych producentow materiatow. Wykonanie
Scian oddzielajgcej pomieszczenie tomografu od pomieszczen przylegtych uzgodni¢ z
producentem urzgdzen promieniotworczych. W razie koniecznosci zastosowac¢ dodatkowo

powtoke otowianag.



1.2. Zalozone limity dawek

Narazenie na promieniowanie jonizujgce o0sob przebywajgcych stale lub czasowo w
pomieszczeniach przylegltych do pomieszczenia tomografu stanowi¢ bedzie rozproszone
promieniowanie X — z tytutu stosowaniu aparatu CT oraz promieniowanie fotonowe (gamma)
— z tytutu stosowania radioznacznikéw (gtéwnie 99mTc). Na podstawie rozporzgdzenia Rady
Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych promieniowania
jonizujgcego Dz.U. 2005r. Nr 20 poz. 168 z pdzniejszymi zmianami), dawka graniczna,

wyrazona jako dawka skuteczna (efektywna), wynosi:

e 20 mSv/rok - dla os6b zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie
jonizujace,

e 1 mSv/rok - dla 0s6b z ogétu ludnosci.

Ustawa Prawo Atomowe (tekst jednolity - Dz. U. z 2018 r, poz. 792) w celu dostosowania
sposobu oceny zagrozenia pracownikbw w jednostkach organizacyjnych do jego
spodziewanego poziomu, w zaleznosci od wielkosci zagrozenia wprowadza dwie kategorie

pracownikéw:

o kategoria A obejmuje pracownikéw, ktdrzy mogg byé narazeni na dawke skuteczng
przekraczajgcg 6 mSv w ciggu roku,
o kategoria B obejmuje pracownikéw, ktdrzy mogg byé narazeni na dawke skuteczng

przekraczajgcg 1 mSv w ciggu roku.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie szczegotowych warunkdéw bezpiecznej pracy z
urzagdzeniami radiologicznymi (z 21 sierpnia 2006 r.) zaktada, ze konstrukcja scian, stropow,
drzwi i okien pracowni rentgenowskiej -aparat CT (zlokalizowanej w budynku

niemieszkalnym) oraz zainstalowane urzgdzenia ochronne zapobiegajg otrzymaniu przez

- 0soby pracujgce w gabinecie rentgenowskim - dawki rocznej (efektywnej), zwigzanej
z wykorzystaniem promieniowania jonizujgcego w pracowni rentgenowskiej -
przekraczajgcej wartos¢ 6 mSy;

- 0soby pracujgce w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej, poza gabinetem
rentgenowskim - dawki rocznej przekraczajgcej wartos¢ 3 mSv

- 0soby pracujgce w pomieszczeniach, poza pracownig rentgenowska, a takze osoby z
0gotu ludnosci, przebywajgce w sgsiedztwie - dawki rocznej przekraczajgcej wartosc
0,3 mSv



Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegétowych warunkow
bezpiecznej pracy ze zrodfami promieniowania jonizujgcego (Dz.U. Nr 140 z 2006r., poz.
994) wymaga aby stopien ostabienia promieniowania jonizujgcego przez Sciany zewnetrzne i
stropy pracowni izotopowej zlokalizowanej w budynkach niemieszkalnych zapobiegat
otrzymaniu przez osoby z ogétu ludnosci w ciggu 12 kolejnych miesiecy dawki skutecznej

(efektywnej) promieniowania jonizujgcego przekraczajgcej 0,3 mSv.

Zgodnie z zaleceniami Miedzynarodowej Komisji Ochrony Radiologicznej (ICRP) z
uwzglednieniem jednostek w systemie S| do obliczen oston statych przyjeto dawke
pochtonietg, ktéra dokfadniej opisuje rzeczywiste narazenie na promieniowanie jonizujgce
Biorgc pod uwage powyzsze oraz podstawowg zasade ochrony radiologicznej (ALARA)
wymagajgcg, aby narazenie bylo tak mate, jak jest to rozsadnie osiggalne, a takze
uwzgledniajgc , ze wszystkie osoby zawodowo eksponowane na promieniowanie jonizujgce
zatrudnione w Zaktadzie Radiologii i diagnostyki Obrazowej zaliczane sg do pracownikéw

kategorii ,A”, do obliczenh przyjeto nastepujgce limity dawek:

- dla os6b (pracownicy kat ,A”): obstugujacych gamma-kamere SPECT-CT z
pomieszczenia sterowni oraz przebywajgcych na terenie kontrolowanym (klatka

schodowa wewnetrzna),

w wysokosci 3 mSv/rok, tj. 0,06 mSv/tydzien, co odpowiada tygodniowej dawce
pochtonietej D = 50 mGy = 0,005 cGy.

- dla os6b z ogotu ludnosci oraz oséb pracujgcych w budynku wykonujgcych prace
konserwacyjne i naprawcze na dachu

- pomieszczenia gamma-kamery Il oraz pomieszczenie dla skanera PET - poziom —
4,20m ze wzgledu na potencjalnie mozliwy negatywny wplyw na przebieg
wykonywanych badan zainstalowang tam gamma-kamerg

- dla korytarza wewnetrznego z uwagi na mozliwos¢ przebywania na tym terenie osob

z ogotu ludnosci — pacjentéw podawanych badaniom radioizotopowym.

w wysokosci 0,3 mSv/rok, tj. 0,006 mSv/tydzien, co odpowiada tygodniowej
dawce pochtonietej D = 5,0 mGy = 0,0005 cGy.

1.3.  Wzory obliczeniowe

Obliczeh grubosci oston dokonano w oparciu o norme PN-86/J-80001. Jak juz wspomniano

na kazdg przegrode budowlang oddzialywaé bedzie rozproszone w ciele pacjenta



promieniowanie X (zatozono, ze w kazdym badaniu wykorzystywany bedzie modut CT) oraz
pierwotne promieniowanie fotonowe pochodzgce od pacjenta jako zZrédia promieniowania
jonizujgcego z tytutlu zastosowania radioznacznika. Stad dla wyznaczenia wymaganej
minimalnej grubosci ostony radiologicznej dla promieniowania rozproszonego X (od aparatu
CT) wykorzystano wzor na obliczenie zredukowanej mocy dawki promieniowania

rozproszonego przez tkanke ( C1)

D x 12
tx]

C, = [uGy h~tm? mA™1]

gdzie:

D - graniczna dawka tygodniowa przyjeta do obliczeh, w [uGy/tydz.]

| - nominalne natezenie prgdu anodowego, w [ mA |;

t - czas narazenia w ciggu tygodnia osoby przebywajgcej w miejscu ostanianym ,w [ h ];
t=TxUXxt,

gdzie: T - wspotczynnik okreslajgcy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w miejscu

ostanianym, wg p. 2.3 normy;

U - wspolczynnik okreslajgcy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki

promieniowania w kierunku obliczanej ostony, wg p. 2.3 normy;
to- maks. czas pracy zrodta promieniowania w ciggu tygodnia, w [ h ];

| - najmniejsza odlegtos¢ centrum przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca

osfanianego, w ustalonych warunkach pracy, w [ m ]
Lub

c D * I?
YT wsT

[uGy h™Im? mA™1]

gdzie:

W — tygodniowe obcigzenie robocze lampy rtg dla modutu CT, w [mAh/tydz.]



Natomiast dla promieniowania fotonowego, pochodzacego od radioznacznika
zdeponowanego w ciele pacjenta, do obliczenia wymaganej ostonnos$ci wykorzystano wzor

na krotnos¢ ostabienia ostony radiologiczne;:

[;"*A*t -1.,,2 -1
k—W[uGyh m-mA ]

gdzie:

D - graniczna dawka tygodniowa przyjeta do obliczeh, w [cGy/tydz]:

I - rownowazna wartosé statej ekspozycyjnej, w [ cGym? h't GBq1 ];

t - czas narazenia w ciggu tygodnia osoby przebywajgcej w miejscu ostanianym ,w [ h ];
t=TxUXt,

gdzie:

T - wspotczynnik okreslajgcy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w miejscu ostanianym,

wg p. 2.3 normy;

U - wspolczynnik okreslajgcy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki

promieniowania w kierunku obliczanej ostony, wg p. 2.3 normy;
to - maks. czas pracy zrodta promieniowania w ciggu tygodnia, w [ h ];

| - najmniejsza odlegtos¢ centrum przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca

osfanianego, w ustalonych warunkach pracy, w[m];
A — aktywnos¢ zrodta, w [GBq]

1.4. Charakterystyka zrédel promieniowania - zatozenia do obliczen
Modut CT (promieniowanie X) Do obliczen przyjeto:

- tygodniowo na jednej zmianie wykonywanych bedzie maksymalnie 75 badan
diagnostycznych;

- w kazdym badaniu uzywany bedzie modut CT;

- maksymalne napiecie lampy na poziomie 120kV; § obcigzenie lampy rtg na 1
badanie na poziomie 4000mAs, co daje tygodniowe obcigzenie robocze modutu CT:
W = 83,3mAh/tydz.



Modut SPECT Do obliczen przyjeto:

- maksymalne tygodniowe obcigzenie aparatu na 1 zmianie na poziomie 75 pacjentow
(ok. 20 min. na pacjenta);

- Srednia aplikowana aktywno$¢ radioizotopu na 1 badanie wynosi¢ bedzie 0,56GBq
(~15mCi);

- gtdbwnym radioznacznikiem stosowanym w badaniach bedzie 99mTc uzyskiwany w
Zaktadzie z generatora molibdenowo-technetowego (Eprzyjeta do obliczen =
0,14MeV).

Znaczne przeszacowanie wartosci w przyjetych zatozeniach odnosnie tygodniowego
obcigzenia aparatu oraz aplikowanych $rednich aktywno$ci radioznacznika gwarantujg
bezpieczehstwo radiologiczne takze w przypadkach stosowania innych znacznikow

radioizotopowych do badan — co w obliczeniach zostatlo pominiete
2. Obliczenia grubosci oston

2.1. Metodyka obliczen

Obliczenia wykonano dla promieniowania rozproszonego X (modut CT) oraz promieniowanie
fotonowego (gamma) pierwotnego od zrédta o aktywnosci 0,56GBq dla wszystkich istotnych
przegréd pionowych ($cian) i poziomych (stropy) otaczajgcych pomieszczenie gamma-
kamery SPECT-CT. W obliczeniach pominieto pochtanianie promieniowania przez tkanke,
powietrze i inne materialy znajdujgce sie na drodze promieniowania rozproszonego X i

pierwotnego fotonowego.
Dla wszystkich punktéw obliczeniowych przyjeto wartos¢é wspotczynnika U =1
Wartos$¢ wspétczynnika T przyjeto nastepujgco

e T=1 - dla miejsc stalej pracy (sterownia);

e T=0,25 - przestrzeni o ograniczonym dostepie oséb — teren kontrolowany (korytarz
wewnetrzny)

e T=0,05 - przestrzeni publicznej o ograniczonym dostepie osob: dach, sciana

zewnetrzna budynku
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