NAZWA ELEMENTU
PROJEKTU BUDOWLANEGO

PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJA C.O.IC.T.

NAZWA
ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO

Przebudowa Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego — SOR wraz z istniejacym
zadaszeniem podjazdu dla specjalistycznych srodkéw transportu sanitarnego w
Szpitalu Specjalistycznym w Brzozowie zlokalizowana na dziatkach nr ewid.
2473/1, 2474/8 obr. 0001 Brzozéw przy ul. ks. Bielawskiego 18 w Brzozowie

ADRES OBIEKTU
BUDOWLANEGO

ul. ks. Bielawskiego 18
36-200 Brzozow

KATEGORIA OBIEKTU

Xl

JEDNOSTKA EWIDENCYJNA

180201_4 Brzozéw

NAZWA | NUMER OBREBU
EWIDENCYJNEGO

0001_Brzozéw

NUMERY DZIALEK
EWIDENCYJNYCH

2473/1
2474/8

IDENTYFIKATOR DZIALKI
EWIDENCYJNEJ

180201_4.0001.2473/1
180201_4.0001.2474/8

IMIE | NAZWISKO / NAZWA
INWESTORA

Szpital Specjalistyczny w Brzozowie
Podkarpacki Osrodek Onkologiczny im. Ks. B. Markiewicza
36-200 Brzozow, ul. ks. J. Bielawskiego

ADRES INWESTORA

ul. Bielawskiego 18
36-200 Brzozow

IMIE I NAZWISKO

SPECJALNOSC | NUMER UPRAWNIEN
BUDOWLANYCH

DATA
OPRACOWANIA

ZAKRES

OPRACOWANIA PODPIS

Projektant.

mgr inz. Tomasz TOTOS

nr upr. PDK/0208/PO0S/18 02.2024 .

Br. sanitarna

Sprawdzajgcy:

mgr inz. Joanna ROGALINSKA

nr upr. PDK/IS/0031/21 02.2024 .

Br. sanitarna

Rzeszoéw, 02.2024 r.




ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

I. CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA ...ttt ettt ettt ettt ettt b ettt b et b et bt sebenes 3
2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt 3
3. ZAKRES OPRACOWANIA, STAN ISTNIEJACY ..ottt 3
4, INSTALACUE GRZEWCZE .......ooiiiieiiiieenee ettt sttt ettt ettt 3
4.1. Instalacja centralnego ogrzewania — opis rozwigzan ProjeKIOWYCH ..........ccvivvirierieriecce e 3
411, Grzejniki | armatura GrZEJNIKOWA ..........c.eeuieeieieiit ettt ettt ettt ettt ettt ess e be et e eteeteetsessessesessesbseseessersessessens 4
41.2. Regulacja instalacji Centralnego OGrZEWANIA ..........c.cvuirieiruirieiriiiei ettt 4
4.2. Instalacja ciepta technologicznego — opis rozwigzan projekKtOWYCh..........ccveeririeiririeirie e 5
43. Regulacja iNStalacji GrZEWCZE] C.t.......c..e.evuiieirieeee ettt 6
4.4. Uzupetnienie ztadu i spust czynnika grzewczego z instalacji C.t. ........ooevveirerieinice e 6
5. IZOLACIA TERMICZNA ...ttt sttt ettt e e s e st et et sesase s s e s e st s esesesasseneseseneanns 6
6. WYTYCZNE MONTAZU INSTALACJI RUROWYCH .......oooevereieiee e 7
6.1. Wytyczne montazu rur stalowych €zarnych D/SZWU..........ccoirieiiiie e 7
6.2. Wytyczne montazu rur WieloWarSIWOWYCH .........c.oviiiiiiiiii et 7
7. PLUKANIE | PROBY SZCZELNOSCI ... 8
8. ZNAKOWANIE RUROCIAGOW ..o 8
9. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYUNE .....coiieiiiiieiiinieienisieientetet ettt ettt ettt 8
10. ZABEZPIECZENIA PPOZ.......oovoeeeveeeeee et 8
1. WYTYCZNE BUDOWLANE ......oiiieiiiietttetet ettt ettt bbbttt bene 8
12. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE ...ttt ettt 8
13. UWAGH KONCOWE ......coooveeeeeriessareesseasesssesesssesessss st sss sttt 8

Il. CZESC GRAFICZNA

Lp NRRYSUNKU TYTUL SKALA
1 CO-01 INSTALACJA C.0., C.T. - RZUT PRZYZIEMIA 1:100
2 C0-02 INSTALACJA C.O., C.T. - RZUT PARTERU 1:100

3 CO0-03 SCHEMAT ROZWINIECIA INSTALACJI C.T.




OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego instalacji centralnego ogrzewania i instalacji ciepta technologicznego dla inwestycji p.n.:

»Przebudowa Szpitalnego Oddzialu Ratunkowego — SOR wraz z istniejacym zadaszeniem podjazdu dla specjalistycznych
srodkow transportu sanitarnego w Szpitalu Specjalistycznym w Brzozowie zlokalizowana na dziatkach
nr ewid. 2473/1, 2474/8 obr. 0001 Brzozéw przy ul. Ks. Bielawskiego 18 w Brzozowie”.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie inwestora,

- Podktady architektoniczno-budowlane,
- Wytyczne branzowe,

- Uzgodnienia z inwestorem,

- Normy i normatywy projektowania,

- Wizja lokalna.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny w zakresie wewnetrznych instalacji sanitarnych: centralnego ogrzewania,
oraz ciepta technologicznego, dla zadania p.n.: ,Przebudowa Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego — SOR wraz z istniejagcym
zadaszeniem podjazdu dla specjalistycznych $rodkéw transportu sanitarnego w Szpitalu Specjalistycznym w Brzozowie
Zlokalizowana na dziatkach nr ewid. 2473/1, 2474/8 obr. 0001 Brzozéw przy ul. Ks. Bielawskiego 18 w Brzozowie”.

3. ZAKRES OPRACOWANIA, STAN ISTNIEJACY

UWAGA:

» Z powodu braku dokumentacji archiwalnej oraz zabudowy istniejacych instalacji sanitarnych prowadzonych nad
sufitami podwieszanymi w obudowach oraz bruzdach, przebieg nowoprojektowanych | przebudowywanych tras
instalacji sanitarnych nalezy dopasowac / skoordynowa¢ z istniejacymi instalacjami. W przypadku braku mozliwosci
usuniecia istniejacej instalacji nalezy powiadomic Projektanta, ktory ustali tok postepowania.

» Nalezy zdemontowa¢ wszystkie nieuzywane instalacje sanitarne (wod-kan, co, wentylacja mechaniczna).

» Przed przystapieniem do roboét instalacyjnych wszystkie wymiary, trasy, poziomy prowadzenia instalacji nalezy
sprawdzi¢ na budowie.

» Przed zlozeniem oferty potencjalny wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej obiektu celem
odpowiedniej oceny stopnia trudnosci wykonania projektowanych instalaciji.

» Przed rozpoczeciem robét instalacyjnych nalezy zapozna¢ sie z zakresem robét pozostatych branz, aby ustali¢
kolejno$¢ montazu, prowadzenia robé6t poszczegolnych instalacji;

Opracowanie obejmuje:
» Demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania w obrebie budynku objetego przebudowa,
*  Przebudowe istniejacej instalacji centralnego ogrzewania na poziomie przyziemia oraz parteru w czesci budynku
objetego przebudowa.
»  Zaprojektowanie instalacji c.t. zasilajacej nagrzewnice central wentylacyjnych.

4. INSTALACJE GRZEWCZE

4.1. Instalacja centralnego ogrzewania — opis rozwiazan projektowych

Projektowana instalacja grzewcza bedzie miata swoj poczatek od istniejacego rozdzielacza zlokalizowanego w pomieszczeniu
wentylatorni (pom. nr. -1.22) na poziomie przyziemia. Zrodtem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania jest istniejacy kociot w
kottowni zlokalizowanej w odrebnym budynku.

Instalacje centralnego ogrzewania o parametrach 70/50°C, zaprojektowano w uktadzie trojnikowym. Przewody instalacji c.o.
rozprowadzajace czynnik grzewczy do projektowanych piondw prowadzone bedg pod stropem przyziemia w obudowie z ptyt g-k
lub systemowych korytkach w zalezno$ci od mozliwosci montazowych. Projektowane piony prowadzone bedg w bruzdach
$ciennych lub w obudowie z piyt g-k.

Instalacje c.o. zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-XC/AL/PE wg PN-EN ISO 15875-1-5 o potaczeniach zaciskowych z
zastosowaniem systemowych ksztattek z tworzywa PPSU lub zlaczek mosieznych. Projektowane przewody instalacji c.o.
prowadzi¢ w miare mozliwo$ci montazowych ze spadkiem w kierunku pomieszczenia -1.22.

Bezposrednie podejscie do grzejnika wykonaé ze $ciany. Bruzde na Scianie przy podejsciu do grzejnika nalezy wykonac starannie
za pomocg wycinarki lub freza. Nie wolno tych bruzd wykonywac za pomocg przecinaka i miotka.

Projektowane przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomocg podpér statych (uchwytéw) i podpor
przesuwnych (wspornikow lub wieszakdw). Wsporniki instalacji powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych nie deformujacych
sie pod wptywem ciepta. Wsporniki powinny by¢ umocowane bezposrednio do konstrukcji budynku lub do jej sztywnych
elementéw. Odstepy mocowania przewodéw na podporach nie moga by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla



materiatu, z ktérego wykonany jest przewdd. Konstrukcja wspornikéw ma zapewni¢ swobodne poosiowe przesuwanie si¢ rur.
Montaz przewodow winien zapewni¢ samokompensacje wydtuzen cieplnych rurociggu. W przypadku dtugich odcinkéw prostych
stosowa¢ kompensacje typu ,U”. Minimalna odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od Sciany,
stropu albo podfogi powinna wynosié¢ co najmniej:

- dla przewodo6w $rednicy 15+25 mm - 3 cm;

- dla przewodéw $rednicy 32+50 mm - 5 cm.

- dla przewodéw $rednicy 65+80 mm -7 cm.

W miejscach przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nie moze byé potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a
przegrodg ma by¢ wypemiona materiatem elastycznym nie powodujgcym korozji. Przy przejciach przez przegrody p.poz. nalezy
stosowaC przejcia pozarowe odpowiednie dla danej przegrody budowlanej, posiadajace klase odpornosci ogniowej (EI)
wymagana dla przegrody, przez ktére przechodza.

W najwyzszych punktach zamontowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajace, w najnizszych zawory spustowe ze ztgczka do
weza. Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano przy uzyciu indywidualnych odpowietrznikéw automatycznych montowanych w
najwyzszych punktach instalacji. Odpowietrzenie grzejnikow wykonywane bedzie poprzez reczne odpowietrzniki montowane na
kazdym grzejniku.

4.1.1. Grzejniki i armatura grzejnikowa

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano grzejniki:

» Grzejniki stalowe ptytowe higieniczne bocznozasilane - wiszace
Dwuptytowe typ 20s oraz trzyptytowe typ 30, o wysoko$ciach 60cm w wykonaniu higienicznym bez oston bocznych i gérnej,
kolor RAL 9016, uchwyty na tylnej $ciance, kro¢ce przytaczeniowe 2 x G 3/4”. Grzejniki wykonane z blachy zimnowalcowane;,
maksymalne ciénienie robocze 10 bar, maksymalna temperatura robocza 110°C. Uchwyty (konsole) montazowe do grzejnikéw
higienicznych, malowane na kolor RAL9016, wzmocnione, zapewniajace odpowiednig odlegto$¢ grzejnika od Sciany w celu
umozliwienia utrzymania w czystosci grzejnika, Sciany i podtogi.

» Grzejniki tazienkowe
Grzejnik ,drabinkowy”, kolor RAL 9016, krécce przytaczeniowe z gwintem wewnetrznym 1/2”. Materiat wykonania: wysokiej
jakosci profil stalowy, maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa, maksymalna temperatura robocza 110°C. Montaz na
zawieszeniach o regulowanej odlegto$ci od $ciany. Grzejnik wyposazony fabrycznie w odpowietrznik 1/2".

» Grzejniki stalowe ptytowe bocznozasilane - wiszace
Dwuptytowe typ 21 oraz 22, o wysoko$ciach 60 i 90cm kolor RAL 9016, uchwyty na tylnej $ciance, krocce przytaczeniowe 4 x
GW 1/2". Grzejniki wykonane z blachy zimnowalcowanej, maksymalne cisnienie robocze 10 bar, maksymalna temperatura
robocza 110°C.

UWAGA:
Wszystkie nastawy na grzejnikach ustawi¢ wg czesci graficznej opracowania.

Grzejniki taczy¢ z instalacja poprzez:

» Zawory termostatyczne katowe z nastawa wstepna, kvs 0,9 posiadajace deklaracje zgodnosci PN-90/M-75010 (EN 215-1),
korpus z mosiadzu, z nastawg wstepng do ogrzewarn pompowych dwururowych, max. temperatura czynnika 120°C, PN 10.

» Zawory odcinajgce powrotne katowe, kvs 2,5 wykonane z mosigdzu niklowanego, max. temperatura czynnika 120°C, PN 10.
Zawoér umozliwia indywidualne odcinanie grzejnika podczas eksploatacii lub remontu, bez wptywu na pozostate grzejniki.

Wszystkie grzejniki nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne cieczowe z zabezpieczeniem antykradziezowym oraz z
ograniczeniem do 16°C. Podtaczenie gwintowane M30x1.5 lub podigczanie zaciskowe RA. Skala nastaw cyfrowa. Histereza nie
gorsza niz 0.3K. Gtowica wyposazona w klips blokujacy umozliwiajacy dodatkowo ograniczenie dolnej lub gérnej nastawy
temperatury.

Grzejniki stalowe pitytowe higieniczne montowaé tak, aby umoZliwi¢ utrzymanie w czystosci grzejnikéw, Scian
i podtogi zgodnie z wymogami dla obiektdw stuzby zdrowia.

Nie zdejmowa¢ opakowania z grzejnikéw przed zakoriczeniem robét budowlanych wykonczeniowych, aby nie nastapito ich
uszkodzenie czy tez trwate zabrudzenie.

4.1.2. Regulacja instalacji centralnego ogrzewania

Regulacje hydrauliczng projektowanej instalacji centralnego ogrzewania przewidziano na rozgatezieniu za rozdzielaczem za
pomocg automatycznych zestawdw regulacji ciSnienie i przeptywu: regulatora ci$nienia réznicowego montowanego na rurociggu
powrotnym i zaworu réwnowazacego montowanego na rurociggu zasilajagcym. Zadaniem zawordéw jest zdtawienie nadwyzki
cisnienia w instalacji. Ponadto umozliwiajg one ustalenie wielko$ci wymaganego przeptywu, a nastepnie jego korekte w zaleznosci
od obcigzenia systemu. Srednice i nastawy armatury regulacyjnej nalezy przyjmowaé zgodnie z cze$cig rysunkowa projektu.

* Regulator ci$nienia rdznicowego z kapilara taczony z zaworem wspdipracujgcym. Zawér montowany na rurociggu powrotnym.
DN25-32, zmienng nastawg cisnienia réznicowego 5-25kPa. Maksymalne ci$nienie robocze PN 16, zakres temperatur: 0 -
120°C. Mozliwo$¢ pomiaru przeptywu na zaworze partnerskim jako potwierdzenie prawidiowo ustawionego ciesnienia
réznicowego dPL. Pomiar ci$nienia réznicowego poprzez krocce pomiarowe w regulatorze oraz na zaworze partnerskim.



Mozliwo$¢ odwodniania zaworu poprzez podtaczenie kroéca odwadniajacego, badz skorzystanie z wystepujacego na zaworze
partnerskim. Nastawa dokonywana od czota pokretta odcinajacego zaworu. Mozliwos¢ weryfikacji nastawy urzadzeniem
pomiarowym.

e Zawor rownowazacy wspotpracujacy, z nastawa wstepng i funkcjq odciecia przeptywu z dwiema zigczkami pomiarowymi,
montowany na rurociggu zasilajgcym. DN 25-32, maksymalne ci$nienie robocze 20 bar, cisnienie probne 30 bar, maksymalne
cisnienie réznicowe na zaworze 10-250 kPa, zakres temperatury -20 — 120°C. Korpus zaworu wykonany z mosigdzu
odpornego na odcynkowanie, kula z mosigdzu chromowanego.

W obrebie kazdego pomieszczenia ogrzewanego grzejnikami instalacja grzejnikowa zostanie wyregulowana na zaworach
termostatycznych z nastawg wstepna. Regulacje ciepta w pomieszczeniach projektuje sie na gtowicach termostatycznych.

Po uruchomieniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacie wiasciwg (réwnowazenie) w celu dopasowania przeptywdw
projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336 ,Instalacje ogrzewcze - Instalacja i przekazanie do eksploatacii
wodnego systemu ogrzewczego”. Proces rownowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ w oparciu 0 metode kompensacyjng lub
przy uzyciu przyrzadéw regulacyjno - pomiarowych. Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z
regulacji zawierajacy wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek ci$nienia na zaworze
oraz odchytke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN
14336. Protokét z regulacii hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor nadzoru.

4.2. Instalacja ciepta technologicznego - opis rozwiazan projektowych

Projektowana instalacja ciepta technologicznego o parametrach 60/40°C doprowadza czynnik grzewczy do nagrzewnic central
wentylacyjnych zlokalizowanych w wentylatorni na poziomie piwnic (tj. pom. nr -1.22), w magazynie na poziomie piwnic ({j. pom. nr
-1.30) oraz nagrzewnic central wentylacyjnych zlokalizowanych na dachu podjazdu dla karetek. Czynnikiem grzewczym
zasilajgcym nagrzewnice central na dachu karetek bedzie roztwdr 37% glikolu propylowego.

Zrédtem ciepla dla instalagji c.t. bedzie istniejacy kociot w istnigjacej kottowni w odrebnym budynku. Poczatkiem projektowanej
instalacji sq zawory odcinajace na wejsciu do budynku SOR.

Projektowane rurociggi instalacji c.t. prowadzone beda pod stropem piwnicy, w przestrzeni nad sufitem podwieszanym lub w
obudowie w zalezno$ci od standardu pomieszczenia i mozliwo$ci montazowych.

Projektowane przewody prowadzi¢ w miare mozliwo$ci montazowych ze spadkiem w kierunku pomieszczenia wezia cieplnego i w
kierunku zawordw spustowych. Przewody instalacji c.t. zaprojektowano z rur stalowych, czarnych b/szwu, przewodowych wg PN-
EN 10208 taczonych przez spawanie. Laczenie rur i ksztattek stalowych nalezy wykona¢ przez spawanie acetylenowo - tlenowe
lub elektryczne. Laczenie odcinkdw rurowych oraz ksztattek nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 12732:2004.
Instalacja ciepta technologicznego wentylacji z rur stalowych powinna by¢ zabezpieczona przez wptywem pradéw btadzacych i
objeta systemem elektrycznych potgczeh wyréwnawczych.

Jako zawory odcinajace, odwadniajace i odpowietrzajace nalezy stosowac¢ armature kulowg gwintowang PN 1,0 MPa do $rednicy
DN50, od $rednicy DN50 zawory kulowe kotnierzowe PN1,6 MPa lub przepustnice migdzy kotnierzowe na temperature t=100°C.
Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano przy uzyciu indywidualnych odpowietrznikéw automatycznych montowanych w
najwyzszych punktach instalacji.

Projektowane przewody nalezy mocowaé do elementow konstrukcji budynku za pomoca podpér statych (uchwytéw) i podpor
przesuwnych (wspornikow lub wieszakdw). Wsporniki instalacji powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych nie deformujacych
sie pod wptywem ciepta. Wsporniki powinny by¢ umocowane bezposrednio do konstrukcji budynku lub do jej sztywnych
elementéw. Odstepy mocowania przewodéw na podporach nie moga by¢ wigksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla
materiatu, z ktérego wykonany jest przewdd. Konstrukcja wspornikéw ma zapewni¢ swobodne poosiowe przesuwanie sig rur.
Montaz przewodow winien zapewni¢ samokompensacje wydtuzen cieplnych rurociggu. W przypadku dtugich odcinkéw prostych
stosowa¢ kompensacje typu ,U". W miejscach przej$¢ rurociggéw przez przegrody budowlane nie moze byé potgczen rur.
Przestrzen miedzy rurociggiem a przegrodq ma by¢ wypetniona materiatem elastycznym nie powodujacym korozji. Przy
przejsciach przez przegrody p.poz. nalezy stosowaé przejscia pozarowe odpowiednie dla danej przegrody budowlanej,
posiadajace klase odpornosci ogniowej (EI60) wymagang dla przegrody, przez ktdre przechodza. Przejscia przez przegrody
budowlane oddzielenia pozarowego dla przewoddw zabezpieczy¢ masg ogniochronna,

Parametry instalacji ciepta technologicznego

Temperatura wody zasilajacej Tz = 60°C
Temperatura wody powrotnej Tp = 40°C

System Urzadzenie Moc grzewcza | Przeptyw wody Oporvs;z(;eyplywu

N1W1 Nagrzewnica - Centrala 5,79 kW 0,254 m¥h 114 kPa

wentylacyjna
Nagrzewnica - Centrala 3

N2W2 wentylacyjna 5,36 kW 0,261 m¥h 0,92 kPa

N3W3 - Nagrzewnica - Qentrala 15,39 kKW 0,675 m¥h 6,86 kPa
lato wentylacyjna

N3WS3 - Nagrzewnica - Centrala 36,42 kW 1,60 mh 5,14 kPa
zima wentylacyjna

N4W4 Nagrzewnica - Centrala 1860 KW | 0,906 m¥h 252 kPa
wentylacyjna




Przed nagrzewnicg central wentylacyjnych zaprojektowano uktad regulacyjny sktadajacy sie z:
- Zaworow odcinajacych kulowych o $rednicach przewoddw, na ktorych sg montowane, przeznaczonych do instalacii
grzewczych,
- Zawor6w zwrotnych o $rednicach przewodéw, na ktérych sg montowane przeznaczonych do instalacji grzewczych,

- Zawoér rownowazacy automatyczny skony z ptynng nastawg warto$ci Kv, kroécami pomiarowymi. Mozliwo$¢ pomiaru
przeptywu w catym zakresie pracy zaworu od zera do warto$ci nominalnej. Pomiar ciSnienia réznicowego dla catego
zakresu pracy zaworu, w tym przy petnym zamknieciu zaworu — pomiar AH. Nastawa dokonywana od czota pokretta
zaworu. Hydraulicznie odcigzony grzyb zaworu. Mechaniczna blokada nastawy poprzez wkrecenie $ruby imbusowej w
pokretle zaworu. Korpus zaworu wykonany jest z materialu odpornego na korozje. Temperatura min. -20°C,
temperatura max. 120°C. Klasa ci$nienia PN25.

- Zaworu tréjdrogowego (dostawa z automatykg centrali), montaz na powrocie,

- Filtréw siatkowych o Srednicach przewoddw, na ktérych sg montowane przeznaczonych do instalacji grzewczych,
- Pompy obiegowe;j elektronicznej,

- Termo manometrow montowanych na przewodzie zasilajacym i powrotnym.

- Na przewodzie powrotnym w najnizszym miejscu zamontowa¢ zawor spustowy ze ztaczkg do weza,

- Na przewodzie zasilajacym zamontowaé zawor odpowietrzajacy z zaworem odcinajacym.

4.3. Regulacja instalacji grzewczej c.t.

Regulacje hydrauliczng instalacji grzewczej przewidziano za pomoca zaworéw réwnowazacych. Srednice i nastawy zaworéw
podane zostaty w cze$ci rysunkowej opracowania.
Po uruchomieniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacie wiasciwg (réwnowazenie) w celu dopasowania przeptywdw
projektowych do warunkéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336 Instalacje ogrzewcze - Instalacja i przekazanie do eksploatacii
wodnego systemu ogrzewczego. Proces réwnowazenia hydraulicznego, nalezy wykona¢ w oparciu 0 metode kompensacyjng lub
przy uzyciu przyrzaddw regulacyjno-pomiarowych.

4.4. Uzupetnienie ztadu i spust czynnika grzewczego z instalacji c.t.

Dla instalacji c.t.w., ktérej czynnikiem grzewczym jest roztwér glikolu propylowego 37%, uzupetnianie ztadu projektuje sie poprzez
urzadzenie do bezobstugowego uzupetniania ztadu. Urzadzenie automatycznie kontroluje i uzupetnia poziom cieczy w instalacji
c.t.w. pobierang ze zbiornika roztworu glikolu. Urzadzenie posiada sterownik z mozliwoscig podtgczenia do szafy zasilajaco —
sterujacej wezta cieplnego. W sktad urzadzenia wchodzi: zbiornik 100 dm3 umieszczony u podstawy urzadzenia. Nad zbiornikiem
znajduje sie szafka, w ktérej zamontowano uklad sterowania. Elementy wykonawcze pompa, zawér tréjdrogowy i pomiarowe
(czujnik ciénienia). Cidnienie statyczne instalacji ustawiane jest w ukladzie sterowania. Elementem wykonawczym,
odpowiedzialnym za utrzymywanie minimalnej warto$ci ciénienia w instalacji jest pompa. Obnizenie cisnienia w instalacji do
warto$ci minimalnej jest odczytywane poprzez czujnik ci$nienia i przekazywane do uktadu sterowania. Uktad sterowania wigcza
pompe, ktdrej zadaniem jest uzupetnienie czynnika w instalacji do poziomu ustawionego cisnienia statycznego. Uzupetnianie
zbiornika z roztworem glikolu wykonywane jest przez obstuge wezta. Kiedy poziom glikolu w zbiorniku osigga poziom minimalny,
informacja przekazywana jest do uktadu sterowania poprzez czujnik napetnienia. Sygnalizacja $wietlna informuje o koniecznosci
uzupetienia poziomu czynnika. Uzupetnianie instalacji c.t.w. roztworem glikolu propylowego 37% jest po stronie Inwestora.

5. 1ZOLACJA TERMICZNA

Wszystkie rurociagi instalacji c.o. i c.t.w. nalezy izolowa¢ otulinami z pianek na bazie polietylenu oraz przy grubosci izolacii
powyzej 30 mm otulinami z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o parametrach:

- Wsp. przewodzenia - nie wigcej niz 0,035 W/mK przy 10°C;

- Odporno$¢ termiczna na ciggte obcigzenie temperaturg T=+95°C;

- Nierozprzestrzeniajace ogieft NRO.

Dla rurociggdw prowadzonych po wierzchu $cian nalezy przyjmowac grubosci izolacji zgodnie z dostepnymi na rynku nie mniej niz
wartosci podane w tabelach. Minimalne grubosci izolacji wg. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225).

Wymagania izolacji ciepinej przewodow i komponentow:



Minimalna grubos¢ izolacji

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035 W/(mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez

1 A -
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw /2 Wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi %, wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami roéznych uzytkownikdéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody instalacji c.o0. prowadzone w bruzdach $ciennych izolowac otuling o grubo$ci 9 mm.

6. WYTYCZNE MONTAZU INSTALACJI RUROWYCH

6.1. Wytyczne montazu rur stalowych czarnych b/szwu

Projektowane przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomoca podpér statych (uchwytéw) i podpor
przesuwnych (wspornikow lub wieszakdw). Wsporniki instalacji powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych nie deformujacych
sie pod wptywem ciepta. Wsporniki powinny by¢ umocowane bezposrednio do konstrukcji budynku lub do jej sztywnych
elementéw. Odstepy mocowania przewodéw na podporach nie mogg by¢ wigksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla
materiatu, z ktérego wykonany jest przewdd. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw ma zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasébw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow poziomych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur. W miejscach przejs¢
rurociggéw przez przegrody budowlane nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a przegrodg ma byc
wypetniona materiatem elastycznym nie powodujgcym korozj.

taczenie rur i ksztattek stalowych nalezy wykonaé przez spawanie acetylenowo - tlenowe lub elekiryczne. Ziacza spawane
powinny by¢ wykonane zgodnie z kwalifikowanymi technologiami spawania oraz instrukcjami technologicznymi spawania
okreslonymi w Polskich Normach. taczenie odcinkow rurowych oraz ksztattek nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymogami normy PN-
EN 12732:2004. Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez spawaczy z odpowiednimi uprawnieniami. Spawacze
powinni posiada¢ uprawnienia wg. normy PN EN 287-1, nadane przez uznane instytucje kwalifikujace. Przed przystapieniem do
prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ stan krawedzi faczonych rur. Miejsce spawania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i
brudu a nastepnie starannie osuszone. Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspétosiowos$¢ rur. Ztgcze wykonane
poprawnie powinno mie¢ gtadka, lekko wypuktg powierzchnie bez widocznych wad. Powierzchniowe wady (karby), mogg by¢
usuniete przez szlifowanie.

Materialy stosowane do faczenia rur stalowych powinny zapewni¢ wytrzymato$¢ potaczen réwng wytrzymatodci materiatéw
podstawowych. Dob6r materiatéw dodatkowych do spawania powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 3 normy
PN-EN 12732:32004.

Wizualne sprawdzenie spoin jest w 100% podstawowym i obowigzkowym badaniem dla wszystkich potaczen spawanych. W
przypadku stwierdzenia pekniecia spoiny nalezy ja wycig¢ w catoci. Wykonawca zobowigzany jest udostepni¢ Inspektorowi
Nadzoru wszystkie niezbedne dokumenty do kontroli w czasie trwania procesu produkcji i montazu. Instalacje z rur stalowych
zabezpieczy¢ przed wplywem praddw btadzacych i objac systemem elektrycznych potaczeh wyréwnawczych.

6.2. Wytyczne montazu rur wielowarstwowych

» Rurociagi z rur wielowarstwowych PEXc/AL/PE taczy¢ przez zacisk axialny z tzw. tulejg nasuwang z zastosowaniem
systemowych ksztattek i ztaczek mosieznych,

* Montaz rur z tworzywa sztucznego moze by¢ wykonywany przy temperaturach dodatnich (min +4°C). Przy niskich
temperaturach nalezy koncowki rury tuz przed rozszerzeniem podgrza¢ nagrzewnicg powietrza (max 60°C). Zabronione jest
podgrzewanie za pomocg otwartego ptomienia,

 Zlaczki potaczeniowe nalezy chroni¢ przed kontaktem z materiatami budowlanymi za pomoca otulin z folig ochronna,

» Potgczenia nalezy wykonywaé tylko przy pomocy oryginalnych narzedzi uwazajac, by nie dopuscié¢ do zabrudzenia koficowek.

e Minimalny promien giecia dla rur wielowarstwowych wynosi 5*fi zewn. i mozna je gia¢ recznie bez zadnych dodatkowych
narzedzi do $rednic 21 mm. Dla $rednic wiekszych nalezy uzywaé gietarek do rur z tworzywa dostepnych na rynku,

» Kompensacje rur nalezy wykonac poprzez zastosowanie odcinkow krétkich i zataman (samokompensacja).

» Do mocowania rur wielowarstwowych nalezy stosowa¢ wytgcznie uchwyty, przeznaczone do instalacji z tworzyw sztucznych.



» Przed rozpoczeciem pracy zapozna sie z instrukcjg montazu producenta systemu, instrukcjg obstugi narzedzi oraz
warunkami bezpieczenstwa pracy.

7. PLUKANIE | PROBY SZCZELNOSCI

Po zakonczeniu montazu rurociggéw i armatury regulacyjnej, a przed wykonaniem regulacji hydraulicznej instalacje nalezy
dwukrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg wodociggowa. Czynno$¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrzne;.
Podczas piukania wszystkie zawory odcinajace przelotowe i regulacyjne powinny byé catkowicie otwarte. Cato$¢ instalacji po
wykonaniu ptukania, nalezy podda¢ prébie ciSnieniowej. Po pozytywnym przeprowadzeniu préby szczelnosci przeprowadzi¢
rozruch prébny potaczony z regulacja. Proby i odbiory techniczne nalezy wykona¢ zgodnie z:

*  ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”,

» ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12,

»  Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych systemow i urzadzen PN-77/M-34031.

8. ZNAKOWANIE RUROCIAGOW

Rurociggi wszystkich instalacji po probach ci$nieniowych, zabezpieczeniach antykorozyjnych i po natozeniu izolacji z ptaszczem
ochronnym nalezy oznaczy¢ kolorami zgodnie z normg PN-70/N-01270. Kierunki przeptywu czynnika zaznaczy¢ strzatkami.

9. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Po wykonaniu préb szczelno$ci rurociagi stalowe czarne nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg zgodnie z wytycznymi zawartymi w
normach w PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni do malowania. Ogolne wytyczne”, PN-EN 1SO
12944 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich”, PN-EN 1SO
2409 ,Farby i lakiery. Badanie metodq siatki nacie¢” oraz normg PN-EN ISO 4042 ,Czesci ztaczne - Powtoki elektrolityczne”.
Nalezy sprawdzi¢, czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony. Malowanie rur
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo (podktad oraz warstwa nawierzchnia). Catkowita grubo$¢ naktadanych warstw nie powinna by¢
mniejsza niz 50 um. Przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchnie rur stalowych nalezy doktadnie oczysci¢ z
rdzy i tuszczu.

10. ZABEZPIECZENIA PPOZ

W celu ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu w budynku projektuje sie zabezpieczenie przepustow instalacyjnych.
Przejscia przewoddéw palnych przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych (ciany, stropy) o odporno$ci ogniowej EI 60 lub
wyzszej nalezy zabezpiecza¢ przez zastosowanie systemowych rozwigzan posiadajgcych aprobaty techniczne.

Dla przewodow z tworzyw sztucznych dla srednic = @50 mm, projektuje sie uszczelnienie przej$¢ przez stropy i Sciany oddzielen
pozarowych za pomocg kotierzy ogniochronnych, opasek ogniochronnych o odpornosci ogniowej réwnej lub wyzszej od
przegrody budowlanej. Kotnierze ogniochronne moga by¢ montowane na zewnatrz przegrody lub w niej zabetonowane.

Dla przewodéw instalacyjnych z materiatéw niepalnych oraz przewodéw z tworzyw sztucznych dla srednic < @50 mm, projektuje
sie uszczelnienie przejS¢ przez stropy i Sciany oddzielen pozarowych przez uszczelnienie piankg i masg ogniochronng o
odporno$ci ogniowej rdwnej lub wyzszej od przegrody budowlane;.

PrzejScia p.poz. przewoddw instalacyjnych nalezy stosowac o klasie odpornosci ogniowej réwnej lub wyzszej od przegrody
budowlanej. Wszystkie przejécia p.poz. nalezy stosownie oznakowaé (naklejki na tabliczki z naniesiong klasg odpornosci
wykonanego zabezpieczenia, produkt jakiego uzyto, date wykonania zabezpieczenia, nazwe podmiotu wykonujacego).

11. WYTYCZNE BUDOWLANE

- Wykona¢ przekucia w przegrodach budowlanych wg wytyczonych tras rurociagow,

- Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm
wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow wraz z izolacja. Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do zawordw
odcinajgcych w celu ich obstugi, konserwaciji lub wymiany.

- Wszystkie zastosowane materiaty, armatura i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego. Wszystkie
urzadzenia i armatura powinny posiadac atest higieniczny.

- Dla wykonania czynnosci serwisowych nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzer i elementéw w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany,

- Wszystkie przewody i urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaty i pewny oraz eliminujacy
mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukgi,

- Wszystkie urzadzenie osadzi¢ na gumach antywibracyjnych i przykreci¢ Srubami z nakretkami i podktadkami
antywibracyjnymi.

12. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE
- Doprowadzi¢ energie elektryczng do projektowanych pomp obiegowych,
13. UWAGI KONCOWE

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:
— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych”,
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225),



Ponad to:

Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, P.POZ.,

Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen,

Obowigzujacymi przepisami i normami,

Wszystkie materiaty, urzadzenia i armatura powinny posiadaé atest do stosowania w budownictwie.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu
niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Opisy uwzgledniajqg standard minimalny dla materiatéw iinstalacji, niezbedny do wiasciwego funkcjonowania
projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowaé alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania
minimalnego wymaganego standardu,

Rysunki i czes$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajagcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete
na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng
deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac
niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

W przypadku stwierdzenia nieprzewidzianej przeszkody lub urzadzenia technicznego nie ujetego
w dokumentaciji, zawiadomi¢ projektanta lub inspektora nadzoru, ktéry ustali tok postepowania,

Przed montazem ustali¢ na naradzie kolejnos¢ wykonywanych prac montazowych wszystkich instalacji,

Zabrania sie bruzdowania $cian kominowych i rdzeni zelbetowych,

Przed rozpoczgciem robét doktadnie ustali¢ punkty wigczenia sie do istniejacej instalacii.
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