KONCEPCJA POCZTY PNEUMATYCZNEJ
dla Szpitala Specjalistycznego w Brzozowie Podkarpacki Osrodek Onkologiczny im. Ks. B. Markiewicza

OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest koncepcja projektu szpitalnej instalacji poczty pneumatycznej dla
Szpitala Specjalistycznego w Brzozowie Podkarpacki Osrodek Onkologiczny im. Ks. B. Markiewicza.
W zakres opracowania wchodzi:

- projekt instalacji poczty pneumatycznej przeznaczonej do transportu probek materiatu biologicznego,
krwi, probek krwi oraz produktéow leczniczych i wyroboéw medycznych z poszczegdlnego oddziatu
(SOR) znajdujgcego sie w budynku J na parterze do Laboratorium analitycznego znajdujgcego sie na
parterze w budynku K Szpitala Specjalistycznego w Brzozowie.

2. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Koncepcja systemu PP wychodzi z zapotrzebowania Szpitala na nowe rozwigzania w ramach
optymalizacji transportéw probek materiatu z obszaréw SOR-u, kiedy koncepcja ta dalej w trakcie prac
projektowych byta na biezgco konsultowana z Generalnym Projektantem oraz z przedstawicielami
uzytkownika do koncepcji zostaty wigczone ich wymagania i uwagi. Sama technologia musi spetnia¢
wymagania i standardy placéwek zdrowia przede wszystkim z punktu widzenia samej obstugi i
konserwacji, aspektu higienicznego, ewidencji i zabezpieczenia oraz system musi umozliwia¢
doposazenie go w peing integracje do laboratoryjnej linii analitycznej (sortera), kiedy zostanie
wyeliminowana jakakolwiek manipulacja reczna z probowkami tzn. system bedzie automatycznie
/bezobstugowo wypetnia¢ analizator probkami. Dostawca systemu musi w swej ofercie przedstawié
referencje wykonanych potgczen. Inwestor w niedalekiej przyszitosci planuje zautomatyzowaé prace
Laboratorium poprzez wprowadzenie w petni automatycznej linii laboratoryjnej opartej o sorter,
dlatego Inwestor oczekuje od systemu, ze bedzie mdogt w jakimkolwiek momencie to urzgdzenie
doposazy¢ o dalsze zakladane mozliwosci funkcyjne (potaczy¢ poczte pneumatyczng
Z automatycznym sorterem linii laboratoryjnej).

System PP Szpitala Specjalistycznego w Brzozowie musi umozliwiaé wysytanie pojemnikow
transportowych miedzy wszystkimi stacjami wzajemnie oraz zapewnia¢ maksymalng przepustowo$é
transportu. W zwigzku z powyzszym uzytkownik biorgc pod uwage zwiekszong liczbe badan
laboratoryjnych oraz przysziosciowe podwojenie transportow wymaga zastosowania nowoczesnej
technologii, ktéra zabezpieczy Szpital, oraz Laboratorium na dalsze lata funkcjonowania. Dlatego
Uzytkownik wymaga zastosowania w Laboratorium rozwigzania transportu w petni automatycznego,
ktore wyeliminuje kontakt personelu laboratorium z pojemnikami oraz zapewni bezpieczny w petni
automatyczny bezobstugowy transport materiatu pomiedzy oddziatami, a laboratorium.

Prébki materiatu biologicznego transportowane bede w specjalnych pojemnikach transportowych
samowytadowczych antybakteryjnych do laboratorium. Wszystkie pojemniki transportowe majg
zapewniaé¢ mozliwoé¢ ich mycia i w razie potrzeby dezynfekcji. W celu zapewnienia odpowiedniej
czystosci systemu, instalacja bedzie mie¢ mozliwos¢ mycia i dekontaminacji rurociggéw
transportowych w wypadku wydostania sie materiatéw biologicznych z pojemnika transportowego. Aby
wzmocni¢ bezpieczenstwo systemu oraz personelu dodatkowo bedg zastosowane rowniez specjalne
stacje antybakteryjne oraz stacje zostang wyposazone dodatkowo w wysokowydajne filtry Hepa H14,
ponadto system bedzie takze wyposazony w specjalny pojemnik dezynfekujgcy z czterostopniowym
procesem czyszczenia wykorzystujgcy promieniowanie UV-C oraz dezynfekgji rurociggu zgodny z
normg PN EN 17272

Wyposazenie technologiczne zaprojektowane w niniejszej Koncepciji jest referencyjne i stanowi
minimum wymaganego wyposazenia standardowego. Urzadzenia, odpowiednie rozwigzania, podane
w koncepciji stanowig minimalny standard technologiczny i jakos$ciowy, opisujga wymagane minimalne
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funkcje i parametry, wydajnos$¢, wyposazenie i przepustowos¢ systemu, ktére przez projektanta i
dostawce technologii muszg zosta¢ minimalnie spetnione i dotrzymane.

3. OPIS KONCEPCJI INSTALACJI POCZTY PNEUMATYCZNEJ DO TRANSPORTU PROBEK
MATERIALU BIOLOGICZNEGO, KRWI, PROBEK KRWI ORAZ PRODUKTOW LECZNICZYCH
| WYROBOW MEDYCZNYCH

Opisywana instalacja poczty pneumatycznej stuzy¢ bedzie transportowi probek materiatu
biologicznego, krwi, prébek krwi oraz produktéw leczniczych i wyrobéw medycznych z SOR-u do
centralnego Laboratorium analitycznego znajdujacego sie na parterze budynku ,K” Szpitala
Specjalistycznego w Brzozowie.

W tym celu projektuje sie system jednoliniowy automatyczny, dwukierunkowy o Srednicy przewodow
DN160. Nowo projektowana instalacja poczty pneumatycznej do transportu prébek materiatu
biologicznego, krwi, prébek krwi oraz produktéw leczniczych i wyrobow medycznych bedzie sktadata
sie z 3 stacji automatycznych antybakteryjnych nadawczo odbiorczych w tym 1 stacji z
zabezpieczonym odbiorem wyposazonej w wewnetrzny w petni automatyczny magazyn z mozliwoscig
automatycznego odestania pojemnika w przypadku nieodebrania przez uzytkownika — ktéra bedzie
dedykowana dla (SOR-u) oraz 1 stacji antybakteryjnej samowytadowczej w Laboratorium centralnym
oraz 1 stacji nadawczo-odbiorczej w laboratorium stuzgcej do przesytania dokumentacji medyczne;.
Caly system musi umozliwia¢ przesytanie pojemnikéw transportowych w obrebie réznych oddziatow
Szpitala wykorzystujac technologie RFID (technologia zdalnego odczytywania danych
identyfikacyjnych). Technologia RFID stuzy do identyfikacji wszystkich pojemnikéw transportowych
w systemie, uniemozliwiajgc wykorzystanie innych niz systemowe (wyposazone w zarejestrowany
w systemie chip) pojemnikéw lub przedmiotéw obcych. W tym celu identyfikacja pojemnika nastepuje
po jego umieszczeniu w stacji poczty pneumatycznej na podstawie informacji zapisanych w chipie. W
celu uniemozliwienia obstugi stacji przez osoby postronne w wybranych lokalizacjach wykorzystywane
beda karty dostepowe. Dostep do stacji, tj. odbieranie i wysytanie przesytek kontrolowany bedzie
poprzez specjalne identyfikatory RFID tj. spersonalizowane karty zblizeniowe (karty wymagane przez
Uzytkownika). Wszelkie operacje uzycia karty w stacji majg by¢ rejestrowane i przechowywane przez
oprogramowanie systemu PP.

Procesy adresowania i wysytki jak réwniez odbioru majg odbywac sie automatycznie. Za pomocg
wykorzystania technologii RFID mozliwe bedzie wysytanie i powr6t pojemnikéw transportowych do
ustalonych stacji pocztowych. Do wybranych stacji zastosuje sie karty uzytkownika zgodnie z
wytycznymi Inwestora. Wszystkie stacje majg zawiera¢ przestrzen do tatwego wiozenia pojemnika i
bedg wyposazone w ekran do szybkiego i tatwego kierowania stacjg. Czescig sktadowg wyposazenia
wszystkich stacji beda kosze odbiorcze z amortyzujgca wkiadkg dla przychodzgcych pojemnikéw
transportowych i uchwyty scienne minimalnie dla 4szt. pojemnikow. Wszystkie zainstalowane stacje
zostang wyposazone w akustyczng i optyczng sygnalizacje przybycia pojemnika, ktora zostanie
wyprowadzona do ok. 5m od stacji PP. Dodatkowo zainstalowane stacje zostang wyposazone w
specjalne wysoce wydajne filtry antybakteryjne H14 HEPA oraz zostang wyposazone w obudowe
metalowg antybakteryjna.

Prébki transportowane bede w pojemnikach antybakteryjnych transportowych samowytadowczych o
Srednicy wewnetrznej minimalnie 110 mm. Ich budowa powinna uwzgledni¢ wielokrotny proces
sterylizacji. Instalacja poczty bedzie sktadac sie z automatycznych stacji antybakteryjnych nadawczo-
odbiorczych, montowanych w oddziatach potgczonych ze stacjg antybakteryjng samowytadowczg
antybakteryjng w Laboratorium.

W celu zapewnienia optymalnych warunkow transportu przesytek konieczne jest zachowanie
parametrow gwarantujgcych bezpieczenstwo oraz brak wptywu na wiasciwosci i parametry
przesytanych materiatéw. Transport przemieszczania sie pojemnikow w instalacji powinien miescic¢ sie
w przedziale od 2 do 6 m/s w zaleznosci od transportowanego materiatu.
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Ze wzgledu na rozlegtos¢ instalacji rozwigzanie takie pozwoli usprawni¢ prace systemu i wydatnie
skréci¢ rzeczywisty czas transportu probek. Centrala jest zlokalizowana w pomieszczeniu maszynowni
poczty (pom. nr 1.30 Pomieszczenie o nazwie Magazyn) w przyziemiu w budynku J Szpitala
Specjalistycznego w Brzozowie. W tym samym pomieszczeniu znajduje sie naped zaprojektowanej
linii. Przedmiotowa dokumentacja ujmuje maszynownie obstugujgcg caty docelowy system poczty
pneumatycznej.

Stacja w laboratorium powinna by¢ zaopatrzona w urzadzenie odbierajgce zapobiegajgce wstrzgsowi
prébek przy osiadaniu w magazynie, zachowujgce sekwencje nadejscia powinna by¢ takze
wyposazona W zabezpieczenia antybakteryjne. Przewiduje sie zastosowanie jednej staci
samowytadowczej do obstugi wszystkich stacji. W stacji pojemniki bedg automatycznie i
bezobstugowo otwierane i rozladowywane, a same pojemniki automatycznie i bezobstugowo
zamykane i wysytane z powrotem do stacji, z ktorych przyszta wysylka. Wymagane zastosowanie
specjalistycznych pojemnikéw antybakteryjnych dla automatycznego roztadunku. W zwigzku z matg
iloscig miejsca w pomieszczeniu laboratorium i aby zachowaé¢ odpowiedni komfort dla pracujgcego
personelu zamawiajgcy wymaga stacji samowytadowczej o mozliwie najmniejszej gtebokoSci i
szeroko$ci maksymalnie do 50 cm.

Stacje nadawczo-odbiorcze nalezy zaopatrzy¢ w urzadzenia akustyczno-optyczne powiadamiajgce o
nadejsciu przesytki. Stacje bedg posiada¢é system RFID oraz bedg w obudowie metalowej
antybakteryjnej. Stacje zlokalizowane bedg w pomieszczeniach wskazanych przez uzytkownika.
System ma umozliwia¢é miedzy innymi identyfikacje transportowanego pojemnika oraz w przypadku
transportow zabezpieczonych takze identyfikacje wysylajacego i odbierajgcego. Wzdluz przewodow
poczty prowadzone bedg réwniez kable systemowe zasilajgce poszczegdlne stacje.

Caly projektowany system powinien posiada¢ aktywny monitoring catej pracy systemu, tzn. system
wizualny z bazg danych, kiedy i gdzie sie konkretny pojemnik znajduje, czy i kiedy dotart do stac;ji
docelowej, itp.

Wykonawca projektu systemu poczty powinien przedstawi¢ technologie czyszczenia fragmentow
wnetrza instalacji na wypadek skazenia w wyniku wydostania sie materiatdw biologicznych z
pojemnika transportowego.

4. WYTYCZNE MATERIALOWE

Komponenty wspoélne dla systemu poczty pneumatycznej

CENTRALA STERUJACA

Mikroprocesorowa jednostka sterujgca musi zapewniaé sterowanie catg technologia PP (caly
nowobudowany system), komunikacje miedzy wszystkimi komponentami systemu poczty
pneumatycznej, sterowanie nimi przez przesytanie danych do serwera i poszczegodlnych stanowisk
wizualizacyjnych i takze nieprzerwany monitoring wszystkich komponentéw oraz catego systemu.

Sama jednostka sterujgca musi by¢é wyposazona w zabezpieczenie systemowe — klucz HW
(zabezpieczenie centrali przed naduzyciem) i wymagane, dalej wyspecyfikowane wyposazenie
programowe.

W skiad systemu sterujgcego musi wchodzi¢ wiasny zapasowy zasilacz (UPS), ktéry bedzie
zapewniac ochrone jednostki sterujgcej w trakcie przypadkowych, krotkookresowych zanikow napiecia
zasilajgcego, ochrone danych w trakcie opracowania oraz skorygowanie napiecia zasilajgcego.

Jednostka sterujgca musi zawieraé program testujgcy do automatycznej kontroli systemu oraz test
sprawnosci wszystkich czesci ruchomych w celu zapewnienia ciggtego ruchu.

Centrala sterujgca poczty pneumatycznej musi samodzielnie i automatycznie zapewni¢ w razie usterki
na poszczegolnej stacji, aby pozostata cze$¢ systemu do tej stacji pozostata w peini dostepna i
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sprawna bez ograniczenia, i to bez jakiejkolwiek ingerencji stuzby technicznej. Funkcja ta jest
niezbednie konieczna dla stabilnego funkcjonowania catej technologii.

Jednostke sterujgcg poczty pneumatycznej musi stanowi¢ samodzielny, stabilny, przemystowy
komputer sterujgcy, ktéry bedzie stuzyt wytgcznie tylko do sterowania catym systemem, i swoimi
wiasnosciami dtugookresowo zapewni stabilne, bezawaryjne sterowanie catg technologig przez 24
godziny na dobe (z tego powodu wykluczone jest sterownie technologig PP zwyktym PC). Z tego
powodu wymagane jest rowniez wyposazenie centrali sterujgcej w funkcje odbicia zwierciadlanego
dyskéw pamieci na wypadek uszkodzenia jednego z dyskéw technologii i rGwnocze$nie wyposazenie
w oprogramowanie sterujgce na stabilnej platformie (np. LINUX).

Jednostka sterujgca musi zosta¢ zwymiarowana dla rozbudowanych systeméw szpitalnych oraz musi
zapewni¢ istniejgcy ruch oraz przygotowanie dla dalszego planowanego poszerzania technologii
centrala ta bedzie przygotowana do sterownia systemu w wymiarze 160 mm.

Programowanie systemu sterujgcego musi by¢é mozliwe za posrednictwem menu graficznego.
Dokonywanie wszelkich zmian musi byé mozliwe w trakcie funkcjonowania systemu (minimalizacja
wytgczen) oraz bez zatrzymania systemu w trakcie programowania

STANOWISKO WIZUALIZACYJNE + WYPOSAZENIE

Do podstawowej komunikacji z systemem sterujacym — centralg sterujgcg w maszynowni musi zosta¢
zaprojektowane stanowisko wizualizacyjne, ktore bedzie zapewniato wizualizacje catego systemu,
ocene kompletnej eksploatacji, zmiany parametrow, bedzie zapewniato tworzenie odpowiednich baz
danych. System musi zosta¢ przytgczony do szpitalnej sieci komputerowej — LAN i na podstawie
wprowadzenia haset dostepu do systemu poczty pneumatycznej umozliwi dostep do poszczegdinych
samodzielnie funkcjonujgcych stanowisk wizualizacyjnych (wszystko bedzie mozna nastawi¢ z
réznymi poziomami dostepu wedtug przydzielonego uprawnienia np. tylko wizualizacji, mozliwosci
programowania i parametrowania, dokonywania zmian w konfiguracji itp.)

Stanowisko wizualizacyjne musi umozliwia¢ programowanie i nastawianie parametréw PP,
wizualizacje i rejestracje wszystkich prowadzonych transportéw i innych mozliwosci funkcyjnych,
minimalnie jednak:

rejestracje wszystkich prowadzonych transportow wigcznie, catego przebiegu transportu pojemnika
(wigcznie konkretnego pojemnika, ktérym byt transport dokonywany), meldunkéw btedéw itp.

- rejestracje transportdw z zabezpieczonym odbiorem tzn. rejestracja wysytajgcego oraz rejestracja
odbierajacego.

- korzystanie z kompletnej technologii chipowej — automatyczne odsytanie pojemnikéw do
zaprogramowanych stacji (macierzysta i docelowa — najczesciej uzywane stacje), system musi by¢
zabezpieczony przed odestaniem czegokolwiek innego niz pojemnika transportowego
wyposazonego w chipy

- system musi umozliwi¢ zdalne sterowanie poszczegdlnymi stacjami wtgcznie ich wyswietlacza (na
wizualizacji musi wyswietli¢ sie informacja z wyswietlacza stacji)

- realny monitoring on-line catego systemu z wySwietleniem okreslonych wybranych czesci
(mozliwosc¢ filtrowania)

- korzystanie ze srodowiska w pemni graficznego z prostym ,bezposrednim® sterowaniem — przez
proste klikniecie na komponencie z rozwinieciem menu i wypetnieniem panelu ofertowego

- ocena pracy urzadzenia wigcznie dokonywania analiz (w formie przejrzystych tabel i wykresow) za
uprzednio zdefiniowany okres (mozna wybra¢ tylko wybrane stacje, na przyktad SOR,
Laboratorium itp.) — wazne dla optymalizacji pracy poczty pneumatycznej, wyniki muszg by¢ do
wykorzystania przy obronie spetnienia wynikébw w przedanalitycznej fazie badan laboratoryjnych
przy zewnetrznej ocenie jakosci. Prezentacja bedzie w formie tabel i wykreséw.
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Oprogramowanie musi z uzytkownikiem komunikowacC sie w jezyku polskim i angielskim w celu
zapewnienia zrozumiatosci dla uzytkownikbw oraz zapewnienia pomocy technicznej przez
producenta.

Oprogramowanie musi umozliwi¢ petng wizualizacje, zobrazowanie graficzne urzgdzenia z on-line
przedstawieniem ruchu pojemnikéw, obserwacje obcigzenia poszczegolnych komponentéw, linii —
statystyki, wszystko z komunikacjg w jezyku polskim.

Stanowisko wizualizacyjne zostanie podtaczone do szpitalnej sieci komputerowej i umozliwi Sledzenie
systemu poczty pneumatycznej po wprowadzeniu odpowiednich uprawnien.

WYPOSAZENIE PROGRAMOWE | FUNKCYJNE WIZUALIZACJA SYSTEMU STERUJACEGO DLA
TECHNOLOGII PP

Poczta pneumatyczna musi zawiera¢ co najmniej wymienione wyposazenie funkcyjne / programowe i
natychmiast po wprowadzeniu do eksploatacji umozliwiac ich petne wykorzystanie:

a) Oprogramowanie wizualizacyjne i programujgce (oprogramowanie do edycji, konfiguracji i
monitoringu poczty pneumatycznej). Konfiguracja w celu prostej obstugi musi by¢ wykonywana za
posrednictwem edytora graficznego w izometrii systemowej — przez przeciggniecie mysza,
uzupetnianie parametrow w tabelach itp. Oprogramowanie musi pracowa¢ na niezaleznej platformie
(Windows, Linux, MAC OS X). Program systemowy musi by¢ generowany automatycznie
ze stworzonej izometrii systemowej. W razie btedu przy programowaniu system musi automatycznie
na ten bfgd uzytkownika zwréci¢é uwage i wyswietlié go. Rdézne dostosowania systemowe
(modyfikacje, przydzielanie praw uzytkowania, zmiany atrybutow stacji) muszg byé mozliwe do
zrealizowania bezposrednio na miejscu bez koniecznosci wykorzystania dostawcow zewnetrznych.
Oprogramowanie musi umozliwi¢ programowanie technologii offline tak, aby nie musiato dochodzi¢
zawsze do wytgczenia catego systemu na caty czas programowania.

b) Liniowe oprogramowanie sterujgce (oprogramowanie do sterowania indywidualnymi liniami
wysytkowymi i odbiorowymi). Ma stuzy¢ do sterowania poszczegdlnymi eksploatowanymi liniami,
umozliwia¢ graficzne nastawienie wszystkich ich parametréw.

c) Oprogramowanie dla statystyki i oceny — oprogramowanie do oceny danych o transportach i
eksploatacji systemu z mozliwoécig selekcji wedtug wybranych staciji, linii, pojemnikdw itp. — wszystko
w formie przejrzystych tabel i kolorowych wykreséw. Wszystkie dane muszg by¢ zapisane na
oddzielnym serwerze bazy danych i musi tu istnie¢ mozliwos¢ wstecznego odszukania odpowiednich
danych z minionego okresu — historia, takze w trybie offline.

d) Chipowa technologia RFID (oprogramowanie do pracy z chipami w pojemnikach przydzielenie
adresu macierzystego / docelowego, identyfikacji pojemnika, przydzielenie priorytetu dla pojemnika —
dla przesytek emergencyjnych, przydzielanie praw uzytkownikom itp.).

STANDARDOWA LINIA PP

Standardowa linia to samodzielna i niezalezna trasa rurowa z wlasnym napedem (dmuchawg)
i wlasnym sterowaniem umozliwiajgcym transport pojemnika w obu kierunkach z dang predkoécia.
Kazda linia systemu musi byC przytgczona do centrali przytaczona tak, aby bylo mozliwe witozenie
pojemnika do magazynu centrali i jego podjecie i odestanie do systemu.
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NAPED SYSTEMU

DMUCHAWA

Do napedu pojemnikéw w systemie zostanie uzyta wydajna dmuchawa trojfazowa, ktéra musi
zapewnic¢ transport pojemnikéw o tgcznym ciezarze do min. 2 kg (160 mm). Dmuchawa bedzie takze
wyposazona w specjalnie wysoce wydajny filtr antybakteryjny H14 HEPA, ktory jest przetestowany
zgodnie z normg PN EN 1822-1.

W skfad dmuchawy musi wchodzi¢ czujnik cisnienia, ktéry bedzie stuzyt przede wszystkim do zdalnej
kontroli sprawnosci dmuchawy i odpowiedniej linii. O ile czujnik cisnienia wskazuje niesprawnos¢
dmuchawy, nie moze dojs¢ do przyjecia i odestania pojemnika ze stacji!

Przetgczanie powietrza na dmuchawie bedzie rozwigzane za posrednictwem rozjazdow
pneumatycznych z powodu zapewnienia bardziej delikatnego obchodzenia sie z pojemnikami
transportowymi przy zmianie kierunku przeptywu powietrza. W skiad dmuchawy muszg wchodzi¢
wszystkie komponenty zwigzane (redukcje, uchwyt, klamry wezowe, elementy przytgczeniowe itd.).

STEROWANIE DMUCHAWA

Do sterowania dmuchawy musi zosta¢ uzyty dostatecznie wydajny, trojfazowy falownik czestotliwosci
z powodu wymagania dla zapewnienia ptynnej regulacji predkosci transportéw w trakcie przewozu.

Dla wybranych przesytek bedzie mozna wybra¢ obnizenie predkosci do poziomu wymaganego przez
uzytkownika i technicznie mozliwego do zrealizowania (przede wszystkim dla transportu bardziej
wrazliwych materiatéw). Regulacja predkosci transportu musi by¢ mozliwa co najmniej w przedziale
ok. 2,5 -6 m/s.

Do zmian predkosci musi dochodzi¢ za pomocg zmiany czestotliwosci pragdu dmuchawy, a nie tylko
poprzez mechaniczne ograniczanie przeptywu powietrza za dmuchawg, poprzez, co obniza sie

zywotno$¢ dmuchawy, co jest poza tym energochtonne i powstaje ucigzliwy hatas w rurociggu.

Integralng czescig falownika jest ochrona przed przecigzeniem i ochrona termiczna dmuchawy

ZASILACZ IMPULSOWY

Zasilacz bedzie sytuowany w wybranych miejscach (maszynowni i na trasie PP). Zasilacz musi by¢
zabezpieczony ochrong przed zwarciem i samodzielnym wewnetrznym zabezpieczeniem przed
przecigzeniem. Minimalny wymagany stopien ochrony IP 52.

KABEL SYSTEMOWY DO ZASILANIA | PRZESYtU DANYCH

Réwnolegle z przewodem rurowym ma byé prowadzony specjalny kabel zasilajgcy i sterujacy
z podwdjnym ekranem zapewniajgcym podwyzszong odporno$¢ na zakidcenia i dziatanie
elektrycznosci statycznej. Kabel musi zawieraC¢ oddzielng czeS¢ do zasilania i oddzielng czes¢ do
przesytania danych.
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RUROCIAG TRANSPORTOWY

W trasach poziomych rury uktadane sg w czesci podstropowej w sufitach podwieszanych lub w
trasach pionowych, zabudowane w szachtach albo widoczne przy stacjach przymocowane do sciany i
przechodzg przez strop. Kable sg przytwierdzone tasmami do trasy rurowej w odlegto$ci maks. co 30
cm. Trasy rur bedg oznaczone odpowiednim napisem — UWAGA poczta pneumatyczna (Co najmniej
co 10 m).

Klejenie rury transportowej jest mozliwe tylko klejami zaleconymi przez producenta tak, aby
wydzielanie sie par z klejéw nie wptyneto na prace czy utrudniato pobyt w placéwce szpitalnej
w trakcie eksploatacji.

Réwniez ciecie materiatu jest mozliwe tylko w taki sposéb, ktory hatasem, zapachem czy pyleniem nie
bedzie wptywat na prace czy utrudniat pobytu w placéwce szpitalnej w trakcie eksploatacii.
Wykonawca musi sie liczy¢é z kosztami tak utrudnionej realizacji w swoje ofercie cenowej, kiedy
zamawiajgcy bedzie wymagat ciecia i klejenia materiatu poza miejscem samego montazu.

Zakotwienie rury transportowej bedzie wykonywane przy pomocy materiatu montazowego i tgczgcego
przeznaczonego do tego celu czotowych producentéw Swiatowych o wykonczeniu powierzchni co
najmniej przez ocynkowanie (wszystko z atestami i odpowiednimi certyfikatami materiatowymi).
Zakotwienie bedzie wykonywane tak, aby zostaty wyeliminowane sity dynamiczne w trakcie transportu
pojemnika, najwyzej jednak zawsze w 2-metrowych odstepach miedzy poszczegdlinymi obejmami. Z
tych samych powoddw jest niedopuszczalne zawieszanie na pretach gwintowych dtuzszych niz 1 m
dla zawieszenia poziomego oraz dtuzsze niz 30 cm dla zawieszenia pionowego.

W centrali poczty pneumatycznej zostanie zainstalowana konstrukcja nosna dla przytwierdzenia
elementéw urzadzenia.

Z powodu wyeliminowania uderzen pojemnikow w trakcie transportu w ztgczach miedzy rurami jest
niedopuszczalne instalowanie rur transportowych krétszych niz 1 m. W przypadkach, gdzie inaczej nie
jest mozliwe do zrealizowania, z warunku tego rezygnuje sie.

Do rury transportowej muszg zosta¢ dostarczone jako skfadnik oferty atesty (pozarowe, produkcyjne
itd.).

Rury transportowe sg wykonane z twardego PCV o kalibrowanej srednicy 160 mm, kolor szary,
grubo$¢ sciany 3,2 mm, sredni promien tuku R = 800 mm lub wiekszy. Do tych rur muszg zostaé
dostarczone odnosne atesty pozarowe (palno$é, rozprzestrzenianie ptomienia po powierzchni)
zgodnie z obowigzujgcymi normami polskimi. Zastosowane rurociggi PVC muszg posiadaé, zgodnie z
klasyfikacjg normy PN-EN13501 — 1, odpornos$¢ ogniowg (reakcja na ogien) na poziomie B-s2, dO.

Rurociggi w miejscu centrali wykonane majg by¢ z rur transparentnych. System rurociggéw
zaprojektowany ma by¢é w sposdb umozliwiajgcy wielokrotng dezynfekcje ich wnetrza przy pomocy
specjalnych pojemnikéw czyszczacych, z wykorzystaniem odpowiednich preparatéw.

Trasy rur transportowych i poszczegolne komponenty bedg oznaczone naklejkami ,UWAGA poczta
pneumatyczna“, aby byly jednoznacznie identyfikowalne. Rury transportowe ogdlnie nalezy umiesci¢
tak, aby przy minimalnej pracochfonnosci przytwierdzenie nie przeszkadzato i nie naruszato funkciji
pozostatych linii rurowych czy kablowych.

Trasa plastikowej rury transportowej nie moze by¢ prowadzona przez miejsca o wysokiegj
temperaturze (wg charakteru odpornosci cieplnej materiatu rury transportowej i kabla systemowego
przytwierdzonego do tej rury — do ok. 60 °C) oraz w poblizu (w zbiegu) linii sitowej (nie blizej niz 20 cm
— wedlug powszechnie przyjetych praktyk umieszczania linii staboprgdowych i komunikacyjnych —
minimalizacja wptywu zaktdcen).
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WYF”OSAZENIE FUNKCYJNE | TECHNOLOGICZNE STACJI POCZTY PNEUMATYCZNEJ -
OGOLNIE

(konkretny opis wyposazenia funkcjonalnego stacji ponizej)

RFID — TECHNOLOGIA CHIPOWA W STACJI

Stacje systemu PP 160 mm bedg wyposazone w technologie chipowg (RFID), ktéra musi umozliwia¢
nastepujgce:

e Ze stacji nie bedzie mozna odsyta¢ nic innego niz pojemnik transportowy wyposazony w chip
RFID (zabezpieczenie przed naduzyciem).

e Pojemnik transportowy bedzie mozna wiozy¢ do stacji dowolnym koncem — pojemniki
transportowe zostang wyposazone zawsze w 2 programowalne chipy identyfikacyjne
(ograniczenie btedéw personelu, automatyzacja i podniesienie efektywnosci eksploatacji,
rejestracja konkretnego pojemnika, przy ktérego pomocy przesytka jest dokonana).

o Kazda stacja bedzie posiada¢ 2 samodzielne wbudowane bezkontaktowe urzadzenia odczytujgce
zainstalowane zgodnie z ponizej podanym opisem:

e Jedna antena odczytujgca bedzie umieszczona z przodu stacji i bedzie przeznaczona do
komunikacji z identyfikacyjng kartg. Karty identyfikacyjne bedg stuzyty przede wszystkim do
identyfikacji i rejestracji nadawcy (wyposazenie dla wybranej stac;ji)

e Druga samodzielna antena odczytujgca bedzie zainstalowana w stacji w taki sposéb (wymagane
w magazynie wysylkowym stacji), aby zapewnita odestanie tylko takiego pojemnika
transportowego, ktéry bedzie wyposazony w programowalny chip, i nie moze dojs¢ do zamiany
wczytanych pojemnikéw (wszystkie stacje).

Wszelkie informacje uzyskane technologia RFID, tzn. ID pojemnikéw, daty i godziny, numery
komponentéw itd. bedg ewidencjonowane w bazie danych systemu poczty pneumatycznej dla ich
mozliwej kontroli, oceny itp.

Wszystkie stacje bedg wyposazone przy pomocy technologii RFID w automatyczny wybér stacji
docelowej na podstawie programowalnych chipoéw w pojemnikach.

SYSTEM ZABEZPIECZONEGO DOSTEPU TYLKO DLA WYBRANYCH STACJI

Wybrane stacje bedg wyposazone w system zabezpieczonego dostepu przy pomocy technologii RFID
oraz w automatyczny wybor stacji docelowej na podstawie programowalnych chipédw w pojemnikach.
Stacje bedg umozliwiaé uzywanie identyfikacyjnych kart uzytkownikow — w tych stacjach bedzie
zainstalowana antena odczytujgca, ktora stuzy do komunikacji z tg kartg ID. W skiad stacji poczty
pneumatycznej wejdg wbudowane czytniki kart ID.

Urzadzenie to bedzie uzywane do identyfikacji i rejestracji uzytkownikdw dokonujgcych transportéw
pojemnikdow ze stacji (personel przy odsytaniu pojemnika ze stacji przytozy karte ID do klawiatury
stacji i dojdzie do umozliwienia odestania przesytki oraz zapisu o nadawcy). W razie nastawienia na
najwyzszy sposob zabezpieczenia tylko po identyfikacji uzytkownika i identyfikacji pojemnika zostanie
umozliwiony transport przesyiki.

SYSTEM ZABEZPIECZONEGO REJESTROWANEGO WYSYLANIA PRZESYtKI TYLKO DLA
WYBRANYCH STACJI

Wybrane stacje bedg wyposazone w system zabezpieczonego odsytania przesytek — tzn. w
rejestracje konkretnego nadawcy na podstawie karty ID a konkretnej przesyiki na podstawie ID
pojemnika. W praktyce oznacza to, ze pojemnik transportowy bedzie mégt odestaé tylko uprawniony
uzytkownik, ktory wylegitymuje sie kartg ID uzytkownika z uprawnieniem do odestania. Wszelkie
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uprawnienia bedg nastawiane centralnie w bazie danych systemu. System musi zapewni¢ rejestracje i
ewidencje konkretnego uprawnionego nadawcy przesyiki.

Urzadzenie musi by¢ w petni zintegrowane w stacji i podigczone do sytemu sterujgcego i
wizualizacyjnego poczty pneumatycznej i potgczone z bazg danych transportow.

PANEL STERUJACY ,EASY TOUCH” — WIELOFUNKCYJNY KOLOROWY CIEKLOKRYSTALICZNY
WYSWIETLACZ DOTYKOWY

Wszystkie stacje zostang wyposazone w kolorowy ekran dotykowy (minimalna wielkos¢ 77) z
wielofunkcyjnym zastosowaniem obstuga odbywa sie wprost na ekranie jednym palcem, ktéry moze
by¢ rowniez zabezpieczony w ochronnej rekawiczce standardowo stosowanej w stuzbie zdrowia.
Wszystkie komunikaty wyswietlane na displeju ciektokrystalicznym, bedg w jezyku polskim. Na
wyswietlaczu musi by¢ mozliwos¢é ustawienia (dla kazdej stacji z osobna) indywidualnego profilu
wyswietlania (mozliwo$¢ ustawienia dla powiadomien i funkcji roznych charakterystycznych kolorow
np. w przypadku awarii wyswietlacz jest w kolorze czerwonym z informacjg o awarii). Wyswietlacz
bedzie informowat uzytkownika o numerze systemowym stacji, jej nazwie, stanie gotowosci
urzgdzenia, czasie systemowym i o tresci wybranego polecenia. Wybrany adres docelowy bedzie
wyswietlany, jako odpowiedni numer systemowy i nazwa danej stacji (nazwy i numery zostang
zaprogramowane w systemie w porozumieniu z administratorem). Wyswietlacz musi by¢ takze
wyposazony w wewnetrzne ztgcze USB, ktore musi umozliwia¢ przytaczenie czytnika kart oraz
dodatkowo np. urzgdzenia typu skaner.

SYGNALIZACJA OPTYCZNO - AKUSTYCZNA

W sktad stacji wejdzie sygnalizacja akustyczna (mozliwo$¢ nastawienia typu sygnatu i poziomu
gtosnosci) i optyczna, ktéra bedzie powiadamiala personel o nadejsciu pojemnika do staciji.
Wytgczenie sygnalizacji bedzie wykonywane przyciskiem na wyswietlaczu sterowniczym staciji.

Sygnalizacje te bedg podigczone do stacji za posrednictwem stosownego kabla (wg typu uzytej
technologii) z uwzglednieniem odlegtosci od stacji, odbioru sygnalizacji tak, aby byty one w pefni
funkcyjne. Kabel musi by¢ prowadzony do sygnalizacji w oddzielnej listwie elektro montazowej, pod
stropami lub w konstrukcji Gipso/Karton.

KOSZ ODBIORCZY DO STACJI

W skiad stacji wejdzie metalowy kosz odbiorczy antybakteryjny z tapicerowaniem, dokad beda
przyjmowane pojemniki transportowe, umieszczony pod stacjg. Konstrukcja kosza bedzie w takim
samym wykonaniu kolorystycznym jak stacja.

SCIENNY UCHWYT POJEMNIKOW TRANSPORTOWYCH

W sktad stacji wejdzie metalowy sScienny uchwyt pojemnikéw transportowych w takim samym
wykonaniu kolorystycznym jak stacja. Uchwyt bedzie umieszczony w poblizu stacji i musi umozliwi¢
ztozenie co najmniej 4 szt. pojemnikow transportowych.

TROJDROZNE ZWROTNICE SYSTEMOWE

Zwrotnice zapewniajg przekierunkowanie pojemnika z rurociggu do innego rurociggu, sg wyposazone
w doktadng mechanike obrotowg. Zwrotnice muszg by¢ zastosowane jako tzw. aktywne (z wtasnym
systemem sterowniczym). Wymagane sg w wykonaniu 3-droznym, z elektronikg sterownicza,
odpowiednie potozenia zwrotu kontrolowane sg czujnikami bezstykowymi. Kontrola przejazdu przez
zwrotnice musi by¢ zapewniona bezstykowym czujnikiem optycznym. Kazda zwrotnica bedzie
zawierac¢ urzadzenie sterujgce umozliwiajgce odwrécenie w dowolne potozenie bezposrednio z samej
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zwrotnicy (funkcja serwisowa). Szczelnos¢ pneumatyczna musi byé zapewniona z wykorzystaniem
samo nastawialnych pierscieni uszczelniajgcych.

W razie przecigzenia silnika musi zosta¢ uaktywniona elektroniczna ochrona zwrotnicy, po jej
uruchomieniu automatycznie musi doj$¢ do wznowienia jej pracy bez jakiejkolwiek ingerencji
manualnej — funkcja serwisowa zwrotnicy, zapewnienie szybkiego uruchomienia w razie problemow.

Szpitalna antybakteryjna stacja nadawczo-odbiorcza z zabezpieczonym odbiorem z filtrem
HEPA — H14(1szt).

Praca wtasna i proces wysylania pojemnika bedzie bardzo prosty i zautomatyzowany dla
uzytkownikéw wktadanie pojemnika do stacji bedzie mozliwe dowolnym koncem. stacja automatycznie
odczytuje informacje z chipa pod ktéry wybiera adres — pojemnik zostaje automatycznie
bezobstugowo wysytany do stacji docelowej (w stacji domowej wybiera system adres docelowy i u
wszelkich innych stacji system wybiera adres stacji domowej, zeby pojemnik zostat zwrécony do
wiasciciela). Funkcja ta przyspiesza i upraszcza obstuge poczty pneumatycznej i zapewnia, ze nie
dojdzie do pomieszania pojemnikéw pomiedzy uzytkownikami. Dlatego tez stacja bedzie posiadaé
modut RFID, ktéry umozliwia identyfikacje transportowanego pojemnika. Funkcjonalnie bedzie
wyposazona w Antybakteryjny panel sterujgcy — tj. kolorowy wielofunkcyjny ekran dotykowy.

Stacja bedzie wyposazona w magazyn wysytkowy tak, aby do niej mozna bylo wlozy¢é pojemnik
w dowolnym momencie, tzn. takze w trakcie przyjmowania i wypadania pojemnikéw do kosza
zbiorczego pod stacjg. Stacja zawiera system hamowania pojemnika transportowego za
posrednictwem wbudowanego by-pasu pneumatycznego. Korzystanie ze stacji bedzie mozliwe przez
kilka pracowni (przyjmowanie pojemnikéw transportowych bedzie mozliwe pod niezaleznymi
adresami). Nadejscie pojemnika bedzie sygnalizowane za posrednictwem sygnalizacji
akustyczno-optycznej zamontowany nie dalej niz 5 m od samej stac;ji.

Stacja musi by¢ takze wyposazona w wewnetrzny w petni automatyczny magazyn wysytkowy, ktéry
umozliwia przyjmowanie dwoch typow transportu pojemnikéw réwnoczesnie: 1-typ pojemniki z
transportem standardowym lub puste, ktére nie wymagajg identyfikacji uzytkownika i wpadajg
bezposrednio do kosza pod stacjg oraz 2-typ pojemniki z transportem krwi lub lekéw, ktdére muszg
zostac¢ odebrane tylko i wytgcznie przez osoby upowaznione i wymagajg autoryzacji uzytkownika. W
przypadku nieodebrania przez personel specjalnie zabezpieczonej wysyiki (np. krwi), stacja
automatycznie i bez interwencji obstugi zgodnie =z ustawieniami zwrdci odebrany pojemnik
transportowy na stacje, z ktorej zostat wystany.
W sktad stacji wejdzie takze otwarty kosz odbiorczy, dokad bedg przyjmowane pojemniki
transportowe, umieszczone pod stacjg i nad poziomem posadzki na odpowiedniej wysokosci. Stacja
bedzie tez posiada¢ réwniez wieszak na pojemniki. Stacje bedg w wykonaniu metalowym
antybakteryjnym zgodnym z wymaganiami Inwestora. Stacja bedzie zasilana napieciem bezpiecznym.
Nie jest mozliwe zastosowanie zamykanego kosza pod stacjg, poniewaz takie rozwigzanie nie
pozwala na jednoznaczng rejestracje odbieranych przesytek oraz nie ma mozliwosci automatycznego
odestania pojemnika przez stacje w przypadku braku odebrania przesytki oczekujgce;j.
Stacja nadawczo-odbiorcza zaopatrzona bedzie w urzgadzenie akustyczno-optyczne (sygnalizator)
powiadamiajgce o nadejsciu przesyiki.
Wykaz wyposazenia funkcyjnego i technologicznego:

e RFID - technologia chipowa,

¢ Identyfikacja uzytkownikow — karty ID obecnie uzywane w Szpitalu

e System zabezpieczonego dostepu

e System zabezpieczonego nadawania pojemnikow

o System zabezpieczonego odbioru pojemnikéw

e Wewnetrzny w petni automatyczny zabezpieczony magazyn wysytkowy
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¢ Antybakteryjny panel sterujgcy stacji - kolorowy, wielofunkcyjny ekran dotykowy
e Sygnalizacja optyczno — akustyczna

e Zamkniety obieg powietrza

o Wieszak scienny na pojemniki

o Metalowa obudowa antybakteryjna

o Kosz odbiorczy

o Filtr antybakteryjny H14 HEPA przetestowany zgodnie z normg PN EN 1822-1

Stacja bedzie w wykonaniu stalowym (ostona metalowa) dla zapewnienia dtugookresowej zywotnosci i
bedzie malowana proszkowo (komaxit — odcien koloru biatego), co przy nieumiejetnej obstudze lub
przy przypadkowych zderzeniach przez przejezdzajgce wozki, tézka itp. uchroni je przed
uszkodzeniem.

Szpitalna antybakteryjna stacja nadawczo-odbiorcza standardowa z filtrem HEPA H14 (1szt)

Praca wiasna i proces wysytania pojemnika bedzie bardzo prosty i zautomatyzowany dla
uzytkownikbw — wktadanie pojemnika do stacji bedzie mozliwe dowolnym kohAcem. stacja
automatycznie odczytuje informacje z chipa pod ktéry wybiera adres — pojemnik zostaje
automatycznie bezobstugowo wysytany do stacji docelowej (w stacji domowej wybiera system adres
docelowy i u wszelkich innych stacji system wybiera adres stacji domowej, zeby pojemnik zostat
zwrocony do wiasciciela). Funkcja ta przyspiesza i upraszcza obstuge poczty pneumatycznej i
zapewnia, ze nie dojdzie do pomieszania pojemnikéw pomiedzy uzytkownikami. Dlatego tez stacja
bedzie posiada¢ modut RFID, ktory umozliwia identyfikacje transportowanego pojemnika.
Funkcjonalnie bedzie wyposazona w Antybakteryjny panel sterujgcy — tj. kolorowy wielofunkcyjny
ekran dotykowy..
Stacja bedzie wyposazona w magazyn wysytkowy tak, aby do niej mozna byto wlozy¢é pojemnik
w dowolnym momencie, tzn. takze w trakcie przyjmowania i wypadania pojemnikow do kosza
zbiorczego pod stacjg. Stacja zawiera system hamowania pojemnika transportowego za
posrednictwem wbudowanego by-pasu pneumatycznego. Korzystanie ze stacji bedzie mozliwe przez
kilka pracowni (przyjmowanie pojemnikdw transportowych bedzie mozliwe pod niezaleznymi
adresami). Nadejscie pojemnika bedzie sygnalizowane za posrednictwem sygnalizaciji
akustyczno-optycznej zamontowany nie dalej niz 5 m od same;j stac;ji.
W skitad stacji wejdzie takze otwarty kosz odbiorczy, dokad bedg przyjmowane pojemniki
transportowe, umieszczone pod stacjg i nad poziomem posadzki na odpowiedniej wysokosci. Stacja
bedzie tez posiadac réwniez wieszak na pojemniki. Stacje bedg w wykonaniu metalowym zgodnym z
wymaganiami Inwestora. Stacja bedzie zasilana napieciem bezpiecznym.
Stacja nadawczo-odbiorcza zaopatrzona bedzie w urzgdzenie akustyczno-optyczne (sygnalizator)
powiadamiajgce o nadejsciu przesytki.
Wykaz wyposazenia funkcyjnego i technologicznego:

e RFID - technologia chipowa w stacjach (dotyczy odczytu pojemnikow),

¢ Antybakteryjne panel sterujgcy stacji - kolorowy, wielofunkcyjny ekran dotykowy

e Sygnalizacja optyczno — akustyczna

e Wieszak scienny na pojemniki

Zamkniety obieg powietrza
o Kosz odbiorczy

e Metalowa obudowa
Filtr antybakteryjny H14 HEPA przetestowany zgodnie z normg PN EN 1822-1

Stacja bedzie w wykonaniu stalowym (ostona metalowa) dla zapewnienia dtugookresowej zywotnosci i
bedzie malowana proszkowo (komaxit — odcien koloru biatego), co przy nieumiejetnej obstudze lub
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przy przypadkowych zderzeniach przez przejezdzajgce wozki, tdzka itp. uchroni je przed
uszkodzeniem

Szpitalna  antybakteryjna stacja samowyladowcza Laboratoryjna z automatycznym
wytadunkiem prébek (1szt).

Na wybranym stanowisku (w laboratorium analitycznym) zostanie zainstalowana specjalna stacja
laboratoryjna z automatycznym wytadunkiem prébek, ktéry zapewni bezobstugowe automatyczne
wytadowanie transportowanego materialtu z pojemnikow transportowych przeznaczonych do
automatycznego wytadunku i automatycznego powrotu pojemnika z powrotem do miejsca wysyiki.
Ten typ stacji bedzie przeznaczony tylko do odbioru materiatu biologicznego z kompleksu Szpitala
Specjalistycznego w Brzozowie.

Technologia ta zapewni przyspieszenie pracy zwigzanej z odbiorem probek i ograniczy
skomplikowang reczng manipulacje z pojemnikami oraz sktadowanie duzej iloSci pojemnikdw na
stanowisku (laboratoria sg mate i nie mozna przyjmowac i uktadac dziennie setki pojemnikow).

Oproécz tego wybrany typ stacji zapobiegnie ewentualnemu krzyzowemu skazeniu personelu
obstugowego na oddziatach i w laboratoriach z nastepujgcych powodéw: pracownicy w laboratoriach
nie beda manipulowali pojemnikami i nie bedg mie¢ kontaktu ze wszystkimi pojemnikami i nie dojdzie
do przeniesienia infekcji miedzy poszczegolnymi pojemnikami wzajemnie i po ich powrotnym
odestaniu do stacji macierzystej nie dojdzie do skazenia tutejszego personelu obstugowego. Stacja
dodatkowo bedzie wyposazona w zabezpieczenia antybakteryjne.

Proces manipulacji pojemnikiem transportowym 2z wykorzystaniem systemu automatycznego
wytadunku prébek musi by¢ catkowicie zautomatyzowany i rejestrowany — kiedy pojemnik
transportowy zostanie doreczony do stacji, dojdzie do jego identyfikacji (RFID), zostanie
automatycznie bezobstugowo otworzony i probki delikatnie zostang oproznione do magazynu na stot
podawczy. Stacja musi automatycznie i bezobstugowo sprawdzi¢, czy pojemnik, zostat oprézniony
poprawnie (o ile nie doszto do catkowitego opréznienia pojemnika, system na ten stan zwréci uwage
obstudze). Dopiero po definitywnym opréznieniu pojemnik zostanie automatycznie zamkniety i wedtug
zaprogramowanej informacji w chipie pojemnika automatycznie bezobstugowo zwrécony z powrotem
do stacji wysytajgcej (macierzystej).

Caly proces doreczenia i odbioru prébek jest catkowicie zautomatyzowany i bezobstugowy bez
jakiejkolwiek ingerencji obstugi.

Z przyczyn wydajnosci sam proces wytadunku przesytki musi nastgpi¢ maks. w ciggu 20 s — do
laboratoriow przede wszystkim w szczycie bedzie przychodzi¢ najwieksza liczba przesytek i kazde
przediuzenie tego czasu spowoduje wyrazne, nieakceptowalne obnizenie zdolnosci przesytowej
catego systemu i wzrost czaséw oczekiwania w stacjach.

Stacja musi by¢ zasilana napieciem bezpiecznym.

W sktad tej stacji — oprécz wyzej wymienionego — musi wejsé nastepujgce wyposazenie funkcyjne i
technologiczne opisane w oddzielnych rozdziatach niniejszej koncepcji

o RFID — technologia chipowa w stacji (dotyczy odczytu pojemnikéw),
Antybakteryjny Panel sterujgcy stacji - kolorowy, wielofunkcyjny ekran dotykowy)

e Sygnalizacja optyczno — akustyczna

e Zamkniety obieg powietrza

o Nierdzewny zjazd na materiat biologiczny

e Metalowa obudowa antybakteryjna
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Stacja laboratoryjna musi by¢é wykonana tak, aby nadchodzgcy pojemnik z prébkami zostat
automatycznie hamowany az do jego catkowitego zatrzymania.

Caly proces, od doreczenia pojemnika do stacji do jego odestania z powrotem, musi by¢ kompletnie
udokumentowany.
W sktad stacji wchodzi magazyn do odbioru prébek — nierdzewny zjazd wraz z osprzetem.

POJEMNIKI TRANSPORTOWE | ICH OSPRZET

e Samowytadowczy pojemnik antybakteryjny (2szt) o minimalnych wymiarach wewnetrznych —
260 mm, srednica 110 mm, dla probek biologicznych (wykorzystuje technologie jonow srebra i
ogranicza rozwdj bakterii i zarazkbw na powierzchni nawet o 99,99%). Umozliwia
automatyczny, bezobstugowy wytadunek transportowanego materialu w stacji =z
automatycznym wytadunkiem w laboratorium. Pojemniki przeznaczone do automatycznego
wytadunku prébek w czesci wewnetrznej przeznaczonej do wiozenia i transportu prébek
muszg by¢ na catej dtugosci wewnetrznej pojemnika o przekroju kotowym bez jakichkolwiek
uchwytéw/zawiaséw dla zamykania pokrywkami czy jakichkolwiek innych wystajgcych
elementéw — tylko w taki sposéb moze zosta¢ zapewniony bezproblemowy automatyczny
wyladunek w stacji samowytadowczej. Kazdy pojemnik bedzie wyposazony w 2 chipy
identyfikacyjne, specjalne pierécienie Slizgowe wykonane z widkna weglowego o wydtuzonej
zywotnosci

e Specjalny pojemnik samowytadowczy antybakteryjny (1szt) z funkcjg mocowania probdéwek do
systeméw AUTOLAB z mozliwoscig bezpiecznego transportu do 30 probéwek. (wykorzystuje
technologie jonéw srebra i ogranicza rozwdj bakterii i zarazkdéw na powierzchni nawet o
99,99%). Umozliwia automatyczny, bezobstugowy wytadunek transportowanego materiatu w
stacji z automatycznym wyladunkiem w laboratorium do sortera. Kazdy pojemnik bedzie
wyposazony w 2 chipy identyfikacyjne, specjalne pierscienie Slizgowe wykonane z witdkna
weglowego o wydtuzonej zywotnosSci

e Pojemnik antybakteryjny (2szt) o minimalnych wymiarach wewnetrznych — dtugos¢ 400 mm,
srednica 115 mm, obustronnie otwierane, odporne na uderzenia. (wykorzystuje technologie
jonéw srebra i ogranicza rozwdj bakterii i zarazkédw na powierzchni nawet o 99,99%). Kazdy
pojemnik bedzie wyposazony w 2 chipy identyfikacyjne oraz w specjalne pierscienie slizgowe
wykonane z wtékna weglowego o wydtuzonej zywotnosci.

e Specjalny pojemnik dezynfekujgcy (1szt) Innowacyjny pojemnik dezynfekujgcy antybakteryjny
szybko i doktadnie czysci oraz dezynfekuje rurociggi. Wielostopniowy proces gwarantuje
skuteczne czyszczenie catego systemu. W czasie dezynfekcji danej linii pozostata czesc
systemu jest w petni funkcjonalna, a transport pojemnikédw moze odbywac sie normalnie.
Pojemnik ten umozliwia czyszczenie mechaniczne, precyzyjne czyszczenie antybakteryjne,
dezynfekcje promieniami UV-C oraz dezynfekcje srodkiem dezynfekujgcym — wszystkie te
procesy zachodzg jednoczesnie. Pojemnik jest zgodny z normg PN EN 17272

Obudowa pojemnikéw bedzie w wykonaniu przezroczystym w celu wizualnej kontroli przesytki.

Kazdy pojemnik transportowy bedzie wyposazony w dwa programowalne chipy, kazdy na jednym
koncu pojemnika — w celu zapewnienia automatyzacji, zabezpieczenia, identyfikaciji.

System za posrednictwem technologii chipowej — zaprogramowanych pojemnikéw, musi zapewnic
automatyczne odestanie zaprogramowanych pojemnikéw do konkretnych miejsc zgodnie z samym
Zaprogramowaniem.

Kazdy pojemnik musi by¢ wyposazony w 2 chipy umozliwiajgce zaprogramowanie:
a) stacja macierzysta (wtasciciela pojemnika)

b) stacje przedefiniowane (docelowe)
c¢) unikalnym numerem seryjnym dla identyfikacji konkretnego pojemnika
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WORECZKI DO TRANSPORTU MATERIALU BIOLOGICZNEGO - BIOHAZARD

Do transportu materiatu biologicznego muszg zosta¢ dostarczone jednorazowe woreczki do transportu
probéwek z oznaczeniem BIOHAZARD. Woreczki muszg by¢ z przejrzystej folii podzielonej na dwie
czesci — ,kieszenie®. Jedna kieszen, przeznaczona dla probek, bedzie hermetycznie zamykana na
wypadek rozlania transportowanej probki, dzieki czemu zapobiegnie skazeniu pojemnika, druga
kieszeh bez zamykania bedzie przeznaczona do wiozenia karty zapotrzebowania. Woreczki muszg
by¢ proste w manipulacji, tzn. fatwe wtozenie probéwek, szybkie i proste zaklejenie, szybkie i proste
wyjecie probéwek w laboratorium bez uzycia narzedzi pomocniczych (nozyc itp.). Kazdy woreczek
bedzie posiadat unikalny numer identyfikacyjny i kod kreskowy woreczki muszg by¢ certyfikowane dla
transportu materiatu biologicznego. Wodoszczelne wykonanie woreczkéw klasa ADR P650 / IATA
650. Wszystkie woreczki muszg by¢ nadrukowane instrukcjg obstugi w jezyku polskim i polem
opisowym min. 2x4 cm na stronie czotowej dla umozliwienia wpisywania uwag. Minimalne wymiary
wewnetrzne woreczka: 15x23 cm. Materiat woreczka musi byé odporny na powstawanie
elektrycznosci statyczne;.

ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przejscia rurociggu oraz kabla przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé
odpowiednio zabezpieczone certyfikowanymi obejmami ognioochronnymi przeciwpozarowymi.
Zabezpieczenia powinny by¢ wykonane wg oryginalnego systemu zabezpieczeh przeciwpozarowych
sktadajgcego sie z certyfikowanej (opaski ogniochronnej posiadajgcej zabezpieczenie odpornosci
ogniowej El 120 Iub wyzsze, przeciwpozarowej waty wraz z ogniochronng akrylowg masg
uszczelniajacy).

Podtgczenie systemu poczty pneumatycznej do szpitalnego systemu EPS.

5. WYTYCZNE WYKONAWCZE

Instalacje poczty wykona¢ z przewodoéw PVC tgczonych za pomocg muf, klejone, przewody gtadkie z
PVC. Ponadto:
e Zmiany kierunkdw wykonywac przy pomocy tukéw - dla przewodéw o $rednicy Dn160 ->
promien R= 800 mm.
Przy prostych odcinkach powyzej 50 m stosowac¢ kompensatory wydtuzenia.
e Wzdluz przewoddw poczty prowadzi¢ kabel niskoprgdowy: zasilajgcy o przekroju 3x2.5mm?2
oraz sterujgcy o przekroju 3x2x0,5mm?2,
o PrzejScia przez przegrody budowlane uszczelnione atestowanymi  materiatami
uszczelniajgcymi.
e Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z wymaganiami
producenta zastosowanego systemu.
o Wszystkie instalacje powinny by¢ realizowane ze szczegdlng dokfadnoscig i starannoscig
wymagang w placéwkach medycznych.

WYMAGANIA DLA SPOSOBU REALIZACJI

Pracownicy wykonujgcy fachowg dziatalnos¢ muszg posiada¢é wazne uprawnienie do obstugi
urzagdzen i maszyn. Dla technologii maszynowych i bezpieczenstwa pracy z maszynami obowigzujg
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instrukcje i montazowe metody technologiczne oraz przepisy bezpieczenstwa producenta lub
dostawcy.

Wykonawca zapewni przez czas realizacji technologii statg obecnosé osoby odpowiedzialnej za
dostawe i montaz systemu poczty pneumatycznej.

SZKOLENIE OBSLUGI - UZYTKOWNIKOW

W skitad dostawy musi wejs¢ kompleksowy program przeszkolenia wszystkich uzytkownikéw w
grupach (zawsze ok. 10 uzytkownikéw), ktére wskaze uzytkownik, w zakresie sterowania i uzywania
zainstalowanego systemu.

Wykonawca powinien zapewni¢ i prowadzi¢ szkolenia wlasnymi wykwalifikowanymi i doswiadczonymi
pracownikami.

Program ¢wiczen musi obejmowac przedstawienie systemu i wszystkich aspektow eksploatacyjnych
systemu (mozliwosci funkcyjne, sposob uzywania, ostrzezenie przed niewtasciwym sposobem obstugi
oraz btedy przy obstudze i konserwacji...). W skiad musi wchodzi¢ szkolenie praktyczne -
przeegzaminowanie.

Sam proces szkolenia musi by¢é udokumentowany i poparty przekazaniem odnosnych materiatéw
takich jak przede wszystkim instrukcje obstugi i konserwacji uzytkownikowi, opisy ze zwréceniem
uwagi na btedy obstugi itd

Wszelka dokumentacja i szkolenie musi by¢ w jezyku polskim.

Koszty wyzej wymienione muszg by¢ objete w ofercie wykonawcy.

SZKOLENIE KONSERWACJI

W sktad dostawy musi wejs¢ kompleksowy program przeszkolenia co najmniej 2 pracownikdw
technicznych konserwaciji, ktérzy zostang wyznaczeni przez uzytkownika i ktérzy bedg zapewniac
prace i konserwacje zainstalowanej technologii.

Wykonawca powinien zapewni¢ i prowadzi¢ szkolenie wkasnymi wykwalifikowanymi i doswiadczonymi
pracownikami.

Program szkolenia musi zawiera¢ co najmniej przedstawienie kompletnej technologii, sprawy
techniczne i eksploatacyjne urzadzenia, funkcje poszczegélnych komponentéw, zakres prowadzenia
profilaktycznej i biezgcej konserwacji uzytkowniczo-ruchowej, wymagan dla prob, identyfikacji usterek
systemowych i ruchowych i ich mozliwe naprawy itd.

Sam proces szkolenia musi by¢é udokumentowany i poparty przekazaniem odno$nych materiatow
takich jak przede wszystkim instrukcje obstugi i konserwacji uzytkownika, opisy ze zwrdéceniem uwagi
na btedy obstugi itd.

Wszelka dokumentacja i szkolenie musi by¢ w jezyku polskim.

Koszty wyzej wymienione muszg by¢ objete w ofercie wykonawcy.

6. WYTYCZNE DLA INNYCH BRANZ NIE WCHODZA W PROJEKT POCZTY

6.1 Elementy budowy — wymagania do spetnienia przez Zamawiajgcego

- zatwierdzenie i przygotowanie miejsca na instalacje komponentéw systemu poczty
pneumatycznej oraz maszynowni

- zapewnienie zgody Statyka / Konstruktora w nawigzaniu do instalacji trasy i z tym zwigzane
opracowanie przejs¢ poprzez elementy konstrukcyjne obiektow,

- zabudowy rurociggu jezeli bedzie taka potrzeba oraz obnizenia sufitéw
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- podigczenie w maszynowni gniazda z siecig LAN wraz z oprogramowaniem,
- zapewnienie magazynu dla materialu montazowego i komponentow,
6.2 Rozwigzania bezpieczenstwa pozarowego

- wniosek i zatwierdzenie przeciwpozarowych przejs¢ rurociggu transportowego (opaski
przeciwpozarowe i instalacja — dostawa technologii) dla rur z PCV o s$rednicy zewnetrznej
160mm i promieniu fuku R800mm,

- wniosek i zatwierdzenie przeciwpozarowych przejs¢ kabla systemowego (prowadzonego
réwnolegle z rurociggiem — plastry ogniochronne) — nie produkuje sie w wersji ognioodporne;j,

6.3 Centralne ogrzewanie i dystrybucja chtodu

- zapewni¢ utrzymanie temperatury pomieszczenia dla PP w standardowych zakresach — min.
temperatura 18°C, maksymalna temperatura 25°C

6.4 Wytyczne dla branzy elektrycznej:
Instalacje wysokopradowe:

- zapewnienie zasilanie w energie elektryczng 1 dmuchawe (3-fazowa) o mocy 2,6 kW, oraz 1
zasilacz PSU po 0,2 kW mocy kazdy, 1 falownik o mocy 0,7 kW zlokalizowany w maszynowni
poczty pneumatycznej na poziomie przyziemia w budynku J (pom. nr 1.30 Pomieszczenie o
nazwie Magazyn)

- zapewnienie gniazdek (230V16A) w pomieszczeniach maszynowni dla komputera
przemystowego PC nadzoru — 3 szt., zabezpieczenie przed przepieciem,

- zapewnienie instalacji oswietlenia w pomieszczeniu maszynowni, tzn. Kkonieczne jest
oswietlenie dmuchaw z osprzetem, w gornej czesci maszynowni - koordynacja rozmieszczenia
odbywa sie podczas realizaciji.

Instalacje niskopradowe

- zapewnienie i uruchomienie okablowania strukturalnego do maszynowni - LAN. Do centrali PP
do biurka dla PC 1 szt. gniazd sieci LAN (pozycje zostang okre$lone podczas realizacji).

- zapewnienie energii oraz wody wraz z pomieszczeniem magazynowym i socjalnym na czas
realizacji

7. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Przejscia rurociggu oraz kabla przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé
odpowiednio zabezpieczone certyfikowanymi obejmami ognioochronnymi przeciwpozarowymi.
Zabezpieczenia powinny by¢ wykonane wg oryginalnego systemu zabezpieczenh przeciwpozarowych
sktadajgcego sie z certyfikowanej (opaski ogniochronnej posiadajacej zabezpieczenie odpornosci
ogniowej El 120 Ilub wyzsze, przeciwpozarowej waty wraz z ogniochronng akrylowg masg
uszczelniajgcy).

Zakres prac musi obejmowa¢ dostawe, montaz, wszelkie potrzebne préby i wprowadzenie technologii
poczty pneumatycznej do eksploatacji zgodnie z czescig rysunkowa, sprawozdaniem technicznym i
specyfikacja.

Caly system musi by¢ sterowany przez jedng jednostkg sterujgcg w celu centralizacji sterowania i
kierowania.
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System musi by¢ réwniez wyposazony w autodiagnostyke, tzn. musi byé zdolny automatycznie
rozwigza¢ mniej powazne problemy i btedy obstugi.

Wyposazenie technologiczne wymagane w niniejszej koncepciji jest referencyjne i stanowi minimum
wymaganego wyposazenia standardowego. Urzadzenie, odpowiednie rozwigzania podane w
projekcie koncepcji stanowig minimalny standard technologiczny i jakosciowy, odpowiednio opisujg
wymagane minimalne funkcje i parametry, wydajnos$¢é, wyposazenie i moce systemu, ktére musza
zostac¢ minimalnie spetnione lub przekroczone przez projektanta i wykonawce technologii.

Wszystkie wymagane funkcjonalnosci systemu na dzieh rozpoczecia projektowania i instalacji
technologii muszg by¢ opracowane i przetestowane przez producenta systemu. Zamawiajgcy nie
dopuszcza dostawy i instalacji zadnych prototypow, dodatkowego rozwoju funkcjonalnosci itp.
Dostosowanie systemu do potrzeb uzytkownika (gdyz kazdy system dla kazdego uzytkownika jest
unikalny) i jego sparametryzowanie jest oczywistoscig i nie jest w sprzecznosci z wyzej podanym.

Technologia poczty pneumatycznej dla placéwek stuzby zdrowia jest bardzo specyficzna, jej instalacja
do istniejgcego eksploatowanego urzadzenia medycznego jest ztozona i skomplikowana, poczta
pneumatyczna w placéwce stuzby zdrowia po jej bezbtednym i pomysinym wprowadzeniu do
eksploatacji stanowi niezastgpiony system transportowy, ktéry musi pracowac przez 24 godziny na
dobe, likwidowane sg dotychczasowe sposoby dostawy, do transportu przede wszystkim probek stuzy
tylko poczta pneumatyczna, szpital jest zalezny od sprawnego systemu poczty pneumatycznej.

Z podanych powodow dostawcg urzadzenia musi by¢ tylko specjalistyczna i doswiadczona firma,
ktéra z dostawami i realizacjg poczty pneumatycznej w istniejgcych placéwkach medycznych w Polsce
0 podobnej wielkosci oraz z danym typem technologii ($rednica rury, typy stacji, rozwigzanie
laboratoryjne,) ma doswiadczenia, dla instalacji tak rozlegtej technologii poczty pneumatycznej
posiada dostateczne moce, aby realizacja w trakcie ruchu przebiegata jak najszybciej i rownoczesnie
takze jak najogledniej ze wzgledu nafakt, ze cata realizacja odbywa sie podczas pracy Szpitala
Specjalistycznego w Brzozowie. Dlatego Zamawiajagcy wymaga od potencjalnego dostawcy
poswiadczenia, ze dostawca wykonat w okresie ostatnich pieciu lat co najmniej 3 instalacje systemu
poczty pneumatycznej w jednostkach szpitalnych potwierdzone dokumentami przez jednostki
Szpitalne, ze roboty te zostaty wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i prawidtowo
ukonczone, polegajgce na wykonaniu instalacji systemu Szpitalnego poczty pneumatycznej o wartosci
nie mniejszej niz 300 000,00 zt brutto, kazda.

Zamawiajgcy wymaga takze przedstawienia przez potencjalnego wykonawce swojej listy instalaciji
ktore wykonat wtasnymi sitami, gdzie zastosowano identyczne rozwigzania, ktére sg opisane w
powyzszej koncepcji tzn. stacja samowyladowcza, stacje z zabezpieczonym odbiorem itp. Na
potwierdzenie powyzszego Zamawiajgcy wymaga minimum 3 listdw referencyjnych z kontaktami do
0s6b z tych jednostek, ktére mogg potwierdzi¢ powyzsze.

Réwnoczednie dostawcg musi byC spétka, ktéra posiada dostateczne moce serwisowe dla
zapewnienia serwisu non-stop z szybkim wejsciem na usuwanie usterek, posiada dostateczne wiasne
zapasy czeéci zamiennych do natychmiastowego usuwania usterek, ma zagwarantowang non-stop
on-line pomoc producenta danej technologii.

Dla potwierdzenia Zamawiajgcy wymaga pisemnego oswiadczenia od potencjalnego dostawcy, ze w
przypadku awarii systemu zapewni on pogotowie 24h/dobe dla catego systemu oraz zagwarantuje
interwencje serwisowg technika na miejscu w Szpitalu Specjalistycznym w Brzozowie do 24 godzin
od zgtoszenia.

Tylko w ten sposob uzytkownikowi moze zosta¢ zagwarantowane spetnienie wymagan stawianych
przez uzytkownika poczcie pneumatycznej za posrednictwem niniejszej Koncepcji, zagwarantowana
bezpieczna i niezawodna praca technologii, zapewniony bezpieczny transport materiatu (przede
wszystkim prébek do laboratoriow) bez jego degradacji, dtugookresowo stabilng, bezawaryjng i
efektywng eksploatacje urzgdzenia przy zwrocie wiozonych inwestycji.
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Do Opisu koncepcji nawigzuje Przedmiar robdt specyfikujgcy wymagane ilosci poszczegdlnych
dostaw komponentow i zwigzanych prac montazowych.

Zakres prac musi obejmowaé dziatalno$¢ projektowg, dostawe, montaz, wszelkie potrzebne proby i
wprowadzenie technologii poczty pneumatycznej do eksploatacji zgodnie z sprawozdaniem
technicznym i specyfikacja.
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